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VIREILLETULOTIEDOT
Hakemuksen vireilletulo

Hakemus on tullut vireille aluehallintovirastossa 31.12.2020.
Luvan hakemisen peruste

Hakemus on tullut vireille ymparistdnsuojelulain 29 §:n 1 momentin seka
89 §:n 1 momentin perusteella.

Toiminnan luvanvaraisuus

Toiminta on luvanvaraista ymparistdnsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liit-
teen 1 taulukon 1 kohtien 13 d), 13 e), 13 f), 13 g) ja 13 h) perusteella seka
taulukon 2 kohdan 13 f) mukaisesti.

Toimivaltainen lupaviranomainen

Etela-Suomen aluehallintovirasto on toimivaltainen lupaviranomainen ym-
paristdnsuojelulain 34 §:n ja ymparistdnsuojelusta annetun valtioneuvoston
asetuksen (713/2014) 1 §:n 1 momentin perusteella.

ASIAN KUVAUS
Taustatiedot
Sijainti

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskus sijaitsee Munaistenmetsan
alueella, noin viiden kilometrin etdisyydellda Uudenkaupungin keskustasta
kaakkoon. Materiaalinkasittelykeskuksen nykyiset ja hakemuksen mukaiset
toiminnot sijoittuvat kiinteistoille 895-406-1-38 (alue 1, alueen 3 eteldosa),
895-406-1-2 (alue 3 paaosin) ja 895-453-1-227 (alue 4).

Materiaalinkasittelykeskuksen kanssa samalla alueella sen naapurikiinteis-
toilla sijaitsevat Uudenkaupungin kaupungin vanha suljettu kaatopaikka,
Biolinja Oy:n biokaasulaitos seka VG EcoFuel Oy:n biodljylaitos.

Kaavoitus

Uudenkaupungin materiaalinkdsittelykeskuksen alueella on voimassa
vuonna 2013 hyvaksytty Varsinais-Suomen maakuntakaava, jossa alue on
osoitettu materiaalikeskukseksi tai jatteenkasittelyalueeksi (ej). Kaavamer-
kinnalla on osoitettu seudulliset jatteiden vastaanottoon, kasittelyyn ja lop-
pusijoitukseen varatut alueet. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen
suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota ymparistohaittojen ehkai-
semiseen ja alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen voidaan
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yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa jatemateriaalin hyédynta-
miseen liittyvaa tai alueelle muuten soveltuvaa yritys- ja teollisuustoimin-
taa.

Uudenkaupungin keskeisen alueen yleiskaavassa vuodelta 1994 materiaa-
linkasittelykeskuksen ja sen lahiympariston alue (asemakaavan mukainen
alue) on merkitty kayttétarkoitukseltaan kaatopaikka-alueeksi (merkinta
EK), teollisuus- ja varastoalueeksi (merkinta T) seka lahivirkistysalueeksi
(VL).

Uudenkaupungin kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt kaatopaikan asema-
kaavan ja asemakaavamuutoksen (AK 1813) kaupunginvaltuustossa
20.4.2020.

Asemakaavassa nykyinen vaarattoman jatteen loppusijoitusalue (alue 1)
on merkitty jatteenkasittelyalueeksi (EJ-1), jota saa kaavamaarayksen mu-
kaan kayttaa jatteen kasittelyyn ja loppusijoitukseen. Alueelle saa rakentaa
jatteen kasittelya ja loppusijoitustoimintaa palvelevia rakennuksia, raken-
teita ja varastokenttia seka tarvittavia yhdyskuntateknisia laitteita. Valmiin
jatetayton suurin sallittu korkeustaso on +32,3 (N2000).

Kasittelykentan alue (alue 3) on osoitettu jatteenkasittelyalueeksi (EJ-2),
jota saa kayttaa jatteen kasittelyyn, kierratykseen, varastointiin ja loppusi-
joitukseen. Alueelle saa rakentaa jatteen kasittelya ja loppusijoitustoimin-
taa palvelevia rakennuksia, rakenteita ja varastokenttia seka tarvittavia yh-
dyskuntateknisia laitteita. Valmiin jatetayton suurin sallittu korkeustaso on
+15,5 (N2000). Istutettavalle alueen osalle on rakennettava kivikoriaita tai
vastaava, jonka korkeus vastaa korkeinta sallittua tayttotasoa. Pengerrys
on maisemoitava.

Vaarallisen jatteen kaatopaikkaa koskeva alue (alue 4) on osoitettu ase-
makaavassa jatteenkasittelyalueeksi (EJ-3), jota saa kayttaa jatteen kasit-
telyyn, kierratykseen, varastointiin ja loppusijoitukseen. Alueelle saa raken-
taa jatteen kasittelya ja loppusijoitustoimintaa palvelevia rakennuksia, ra-
kenteita ja varastokenttia seka tarvittavia yhdyskuntateknisia laitteita. Val-
miin jatetayton suurin sallittu korkeustaso on +25,3 (N2000). Istutettavalla
alueella ndkdsuojana toimiva valli on maisemoitava ruohoistutuksin.

Péétdkset ja sopimukset
Voimassa oleva ympéristélupa

Etela-Suomen aluehallintoviraston 14.12.2018 antama paatés (Nro
267/2018/1, Dnro ESAVI/4076/2015) koskien jatteenkasittelykeskuksen
toiminnan olennaista muuttamista ja toiminnan aloittamista.

Etela-Suomen aluehallintoviraston 16.12.2020 antama paatés (Nro
461/2020, Dnro ESAVI/29356/2020) koskien jatteenkasittelykeskuksen
kaatopaikan vakuuden muuttamista. Paatdkselld on muutettu lupamaa-
raysta 48.
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Tarkkailua koskevat hyvéksynnét ja p&détokset

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen 2.3.2020
antama paatoés (VARELY/1018/2015, Nro 1/2020) Munaistenmetsan jat-
teenkasittelykeskuksen kaatopaikkakaasun ja kaatopaikan suoto- ja valu-
mavesien tarkkailuohjelman (Lassila & Tikanoja Oyj. Uudenkaupungin ma-
teriaalinkasittelykeskus ja Uudenkaupungin vanha kaatopaikka. Paasto- ja
vaikutustarkkailuohjelma. Envineer Oy. 21.3.2019) hyvaksymisesta.

Muut péétbkset ja sopimukset

L&T Teollisuuspalvelut Oy:lla on 24.6.2021 solmittu teollisuusjatevesisopi-
mus Uudenkaupungin Vesi liikelaitoksen kanssa laitoksen jatevesien johta-
misesta Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamolle.

L&T Teollisuuspalvelut Oy:lla on ymparistévahinkovakuutus Keskinainen
vakuutusyhtioé LahiTapiolassa (vakuutusnumero 312-1135570-K)

Ympéristoévaikutusten arviointi

Toimintaa koskeva ymparistdvaikutusten arviointimenettely on tehty ja Var-
sinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on yhteysviran-
omaisena antanut 16.10.2014 lausunnon arviointiselostuksesta ja
13.7.2017 lausunnon arviointiselostuksen tdydennyksesta Dnro
VARELY/11/07.04/2013.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen ja sen tdydennyksen mukaan
materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotettaviksi suunniteltujen jatejakei-
den kokonaismaara on enintdan 215 000 t vuodessa. Tasta maarasta lop-
pusijoitetaan vaarattoman jatteen kaatopaikalle enintdan 80 000 t ja vaa-
rallisen jatteen kaatopaikalle enintaan 60 000 t. Loput vastaanotettavista
massoista hyddynnetaan kasittelykeskusalueen rakentamisessa, toimin-
nassa tai toimitetaan alueen ulkopuolelle hyotykaytettavaksi tai muutoin
kasiteltavaksi.

Vastaanotettavien kaupan, teollisuuden ja rakentamisen tuottamien sivuvir-
tojen ja jatemassojen (esimerkiksi kiinteat jatteet, sakat ja lietteet, rasvat
seka energiatuotannon ja jatteenpolton kuonat ja tuhkat) seka pilaantunei-
den maiden, ylijgdmamaiden, asfaltin, betonin ja erilaisten ruoppausmas-
sojen vastaanoton ja kasittelyn kokonaismaarana on enintaan 174 000 t/a.
Jatemaarasta on vaarallisia jatteita enintdan 70 000 t/a. Tasta 70 000 ton-
nista enintdan 60 000 t/a paatyy vaarallisten jatteiden loppusijoitukseen.

Taydennettyyn YVA-menettelyyn on sisaltynyt myos uusien kasittelykentta-
alueiden rakentaminen ja kayttoonotto seka pysyvien, vaarattomien ja vaa-
rallisten jatteiden loppusijoitus ja uusien loppusijoitusalueiden rakentami-
nen ja kayttéonotto pysyville, vaarattomille ja vaarallisille jatteille.

Kasittelyn vaarallisia jatteita koskevat prosessivaiheet ovat: 1. Vastaanotto
ja tarkastaminen (kuormakohtaisesti). 2. Esikasittely (esimerkiksi lajittelu,
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paalaus, siirtokuormaus, seulonta, murskaus, kuivaus ja/tai pesu). 3. Vali-
varastointi (Varastointiajat voimassa olevan lainsaadannén mukaan, nykyi-
sin hyotykaytettavat enintdan 3 vuotta ja loppusijoitettavat enintdan 1
vuosi). 4. Kasittely (esimerkiksi stabilointi, kompostointi, alipainekasittely,
terminen kasittely ja/tai fysikaalis-kemiallinen kasittely). 5. Hyotykaytto (so-
veltuvat materiaalit). 6. Kierratys (soveltuvat materiaalit). 7. Loppusijoitus
(hyédyntamiskelvottomat loppusijoituskelpoiset materiaalit).

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen lausun-
nossa 13.7.2017 on todettu muun ohella seuraavaa:

Huomioon ottaen arviointia koskeva selvitys kokonaisuudessaan vertailu
on asianmukainen ja riittdva. Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta koskien
arviointiselostuksesta 16.10.2014 annetussa yhteysviranomaisen lausun-
nossa on mm. todettu, etta sijoituspaikka on suunniteltu kaatopaikkatoimin-
nalle ja toiminnan riskit on mahdollista hallita alueella. Hankkeen toteutta-
miskelpoisuutta ei tdydennyksessa ole enda ollut tarpeen kasitella. Arvioin-
tiselostus taydennettyna tuo riittdvan kokonaiskuvan hankkeen ymparisto-
vaikutuksista. Taydentava arviointi tayttaa sille asetetut vaatimukset.

Lausunnossa on esitetty tarpeelliseksi tehda tarkennuksia melun, riskien-
hallinnan ja toiminnan lopettamistoimien osalta. Melun selvittdminen on
taydentavan arvioinnin mukaan tarkoitus tarkentaa lupakasittelyn yhtey-
dessa. Lausunnossa todetaan niistd muun ohella seuraavaa:

Melun vaikutusten arviointi jaa siis tdssa vaiheessa hieman vajaaksi ja sita
tulee ymparistdlupahakemuksessa taydentda. Melun leviaminen tulee sel-
keasti esittaa siten, etta tietojen pohjalta voidaan paatdksessa antaa maa-
raykset meluhaitan hallitsemiseksi.

Riskienhallintaa varten tyOstetty riskimatriisi seka ymparistolupahakemuk-
sen yhteydessa edellytettdva perustilaselvitys seka erillinen riskinarviointi
loppusijoitettavien tuhkien osalta tulevat tdydentdmaan riskien hallintaa.

Olisi kuitenkin hyva todeta mahdolliset lopettamistoimet ja seuranta hank-
keen loppunakymien ja siitd olevan nykyisen tiedon valossa erityisesti lop-
pusijoitusalueiden osalta.

Edella esitetyt tarkennukset tulee viela tehda ja ottaa huomioon mm. hank-
keen edellyttdmien lupahakemusten ja jatkosuunnitelmien laadinnassa ja
kasittelyssa.

Hakemuksen mukainen toiminta
Yleiskuvaus
Materiaalinkasittelykeskuksen toimintaa suunnitellaan laajennettavan ja
kyseessa on ymparistonsuojelulain 29 §:n mukainen luvanvaraisen toimin-

nan olennainen muuttaminen. Muutosta haetaan materiaalinkasittelykes-
kuksen voimassa olevaan, Etela-Suomen aluehallintoviraston 14.12.2018
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mydntamaan ymparistélupaan (Nro 267/2018/1, Dnro ESAVI1/4076/2015).
Voimassa olevaan ymparistélupaan haetaan muutosta niin, ettd uusi ym-
paristolupa voimaan tullessaan korvaa kokonaisuudessaan nykyisen ym-
paristéluvan (Nro 267/2018/1).

Materiaalinkasittelykeskuksen ymparistolupaan haetaan muutosta seuraa-
vilta osin:

Keskuksen laajentaminen ja rakenteet

— Vaarallisen jatteen kaatopaikan rakentaminen ja toiminta
— Muutokset vaarattoman jatteen kaatopaikan rakenteissa
— Jatteiden ja muiden materiaalien hydtykayttd rakenteissa

Jatteiden vastaanotto ja kasittely

— Muutokset vastaanotettavissa jatejakeissa ja jatteiden kasittelymene-
telmissa, ml. vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavien jatteiden vastaan-
otto, kasittely ja loppusijoitus

— Toiminnan laajentaminen siten, ettd vastaanotettavien jatteiden koko-
naismaara on 215 000 t/a, josta vaarattoman jatteen kaatopaikalle
loppusijoitettavan jatteen maara on enintaan 80 000 t/a ja vaarallisen
jatteen kaatopaikalle loppusijoitettavan jatteen maara enintaan 60
000 t/a

— Eraiden loppusijoitettavien jatteiden kaatopaikkakelpoisuudelle saa-
dettyjen raja-arvojen korottaminen valtioneuvoston kaatopaikoista an-
taman asetuksen (331/2013) 34 §:n perusteella

— Kaatopaikka-asetuksen 35 §:n mukainen poikkeus runsaasti bioha-
joavaa ja muuta orgaanista ainesta sisaltavan jatteen sijoittamiselle
vaarattoman jatteen kaatopaikalle

Vastaanotettavat jatteet ja niiden késittely laitoksella

Materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotetaan jatteitd pdaasiassa etelai-
sesta ja keskisestda Suomesta. Keskukseen vastaanotetaan, siella kasitel-
|aan ja tarvittaessa loppusijoitetaan teollisuuden, muun yritystoiminnan ja
kotitalouksien jatteita. Vastaanotettavat jatteet jatenimikkeittain seka jattei-
den vaihtoehtoiset kasittelytavat on esitetty tdman paatoksen liitteessa 1.

Arviot materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotettavien jatteiden maarista
niiden syntytavan mukaisesti jaoteltuna on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Arviot materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotettavista jatteista ja

niiden maarista.

Jatemateriaali Maara yh- | Vaara- Vaaralli-
teensa ton/pysyva | nen jate
(t/a) jate* (t/a) (t/a)

Kotitalouksien ja asumisen syntypaikkalaji- 12 000 12 000 0

tellut yhdyskuntajétteet ja siihen rinnastetta-

vat kaupan, teollisuuden ja muiden laitosten

jatteet

Yritystoiminnan sivuvirrat ja jatteet, yh- 100 000 65 000 35000

teensa

- tuhkat, kuonat, lietteet, betoni, tili 67 000 40 000 27 000

- teollisuusjate (esim. sakat, polyt, 28 000 20 000 8 000

teollisuuskuonat)

- rakennus- ja purkujatteet 5000 5000 0
Maa-ainekset ja ruoppausmassat 100 000 75 000 25 000
Muut erilliskerattavét jate- ja hyotyjakeet 2 500 2500 0
Kotitalouksien vaarallisen jatteen pienerat 500 0 500
Yhteensa 215 000 154 500 60 500

*Maarat eivat sisalla puhtaita maa-aineksia

Vastaanotettavien jatteiden ja materiaalien enimmaismaara on 215 000 t/a,
mutta eri jatejakeiden maarasuhteet voivat vaihdella vuosittain.

Varastoitavien jatteiden kokonaismaara on kerrallaan enintaan 100 000
tonnia, arviot varastoitavien jatteiden maarista jatelajeittain on esitetty tau-

lukossa 2.




14 (214)

Taulukko 2. Arviot kerrallaan varastoitavien jatteiden enimmaismaarista..

Jatemateriaali Varastoi- | Varastoi- | Varastoi-
tava jate- tava vaa- | tava vaa-
maara (t) raton/py- | rallinen-

syva jate | jate (t)
(t)

Kotitalouksien ja asumisen syntypaikkalaji- 4 000 4 000 0

tellut yhdyskuntajétteet ja siihen rinnastet-

tavat kaupan, teollisuuden ja muiden lai-

tosten jatteet

Yritystoiminnan sivuvirrat ja jatteet, yh- 45 000 30 000" 15000

teensa

- tuhkat, kuonat, lietteet, betoni, tiili 30 000 20 000 10 000

- teollisuusjate (esim. sakat, polyt, 13 000 8 000 5000

teollisuuskuonat)

- rakennus- ja purkujatteet 2000 2000 0
Maa-ainekset ja ruoppausmassat 50 000 45 000 5000
Muut erilliskerattavat jate- ja hyotyjakeet 800 800 0
Kotitalouksien vaarallisen jatteen pienerat 200 0 200
Yhteensa 100 000 79 800 20 200

1) Varastoitavat jatteet ovat pdaasiassa hyddynnettavaksi toimitettavia jatteita.

Teollisuusjétteet

Teollisuusjatteitd muodostuu eri teollisuuden alojen prosesseissa, kuten
puun kasittelyssa, kemian prosesseissa, termisissa prosesseissa ja pinta-
kasittelyssa. Teollisuusjatteitd ovat esimerkiksi erilaiset sakat, polyt, kuo-
nat, puhallushiekat, suodatuksessa muodostuvat jatteet (ns. suodatuska-
kut), prosessien sivutuotteet ja rejektit, epakurantit tuote-erat seka teolli-
suuden jatevesien kasittelyn jatteet. Teollisuusjatteet voivat olla olomuo-
doltaan esimerkiksi kiinteita, lietemaisia tai polyavia. Teollisuusjatteita kasi-
tellddn niiden laadusta riippuen eri menetelmilla, kuten lajittelemalla, kui-
vaamalla ja tarvittaessa kasittelemalla esimerkiksi kiinteyttamalla ja stabi-
loimalla.

Rakennus- ja purkujétteet seké niiden késittelyrejektit

Rakennusten ja muiden rakenteiden purkamisessa muodostuu jatteita, ku-
ten tiilta, laattoja, keramiikkaa, puuta, lasia, muovia, maa- ja kiviaineksia,
eristysaineita ja muita rakennusaineita. Tarvittava kasittely riippuu jatteen
ominaisuuksista. Rakennus- ja purkujatteitd voidaan esikasitella keskuk-
sessa esimerkiksi lajittelemalla tai murskaamalla, minka jalkeen lajitellut
jatteet toimitetaan edelleen kierratykseen tai hyotykayttoon. Keskukseen
vastaanotetaan myos rakennus- ja purkujatteiden kasittelyn rejekteja. Li-
saksi rejekteja voi muodostua myos keskuksessa jatteiden kasittelyn yh-
teydessa. Osa rejekteista on sellaisia, joita ei voida hyotykayttaa, vaan ne
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taytyy loppusijoittaa kaatopaikalle tai kasitelld muulla tavalla. Hyétykaytto-
ja kaatopaikkakelpoisuus selvitetdan testaamalla.

Betoni

Betonia muodostuu paaasiassa rakennus- ja purkutdiden yhteydessa. Pur-
kubetonin laatu ja ominaisuudet vaihtelevat purkukohteesta riippuen. Esi-
merkiksi teollisuuskohteista purettavissa betonirakenteissa voi olla kohon-
neita haitta-aineiden pitoisuuksia. Purkubetonin lisaksi betonijatteita ja -
lietteitd muodostuu betoni- ja betonituotetehtailla betonin valmistuksen yh-
teydessa. Vastaanotettavia betonijatteitd voidaan kasitelld esimerkiksi
murskaamalla ja toimittamalla murske hyotykayttéon, kuten maanrakenta-
miseen. Betonijatteitd hyddynnetaan myos keskuksen rakentamisessa ja
loppusijoitusalueiden yllapidossa.

Kierrétyspuu

Kierratyspuu on biopolttoaineeksi luokiteltavaa puhdasta puutdhdetta tai
kaytdstad poistettua puuta tai puutuotetta, johon ei sisally muovipinnoitteita
tai halogenoituja orgaanisia yhdisteita eika raskasmetalleja. Kierratyspuuta
on esimerkiksi uudisrakentamisen puutdhde seka puu- ja kuormalavat.
Kierratyspuuta voidaan kasitella keskuksessa esimerkiksi murskaamalla,
minka jalkeen murske toimitetaan edelleen hyotykayttoon.

Pilaantuneet maat sekéa ruoppausmassat

Pilaantuneet maat ovat maa-aineksia, jotka ovat pilaantuneet haitta-ai-
neilla. Maaperan pilaantuminen on voinut aiheutua erilaisista toiminnoista,
jolloin myds haitta-aineet ja niiden pitoisuudet maaperassa vaihtelevat.
Yleisia pilaantumista aiheuttavia haitta-aineita ovat 6ljyhiilivedyt (esimer-
kiksi 6ljyonnettomuudet, huoltoasemat) ja metallit (esimerkiksi teollisuus-
alueet, romuttamot). Pilaantuneita maita poistetaan maaperan kunnostus-
téiden yhteydessa, jolloin pilaantuneet maat korvataan pilaantumattomilla
maa-aineksilla. Pilaantuneiden maiden maarat vaihtelevat huomattavasti
eri vuosina; yksittaisista suurista kunnostuskohteista voidaan vastaanottaa
isojakin maariad pilaantuneita maita, kun taas joinakin vuosina vastaanotet-
tavien pilaantuneiden maiden maarat voivat olla vahaisia. Riippuen haitta-
aineiden pitoisuuksista, pilaantuneet maat ja ruoppausmassat luokitellaan
vaarattomiksi tai vaarallisiksi jatteiksi. Pilaantuneita maita voidaan esikasi-
tella esimerkiksi seulomalla ja lajittelemalla ja tarvittaessa sen jalkeen kasi-
tellda pesemalla, stabiloimalla, huokosilmakasittelylla tai kompostoimalla.
Hyoddyntamiseen soveltuvia ja tarvittaessa esikasiteltyja ja kasiteltyja pi-
laantuneita maita hydodynnetaan esimerkiksi maanrakentamisessa joko
keskuksen alueella tai sen ulkopuolella.

Asbesti
Asbestia on kaytetty rakentamisessa mm. tulenkestavana eristeena, put-

kieristeissa ja ruiskutetuissa eristeissa, muovimatoissa ja kaakeleissa.
Suomessa asbestia on kaytetty 1920-1990 -luvuilla, mutta sen kayttdé on
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kielletty vuonna 1994. Asbestijatettd muodostuu rakennusten purkamisen
yhteydessa. Asbestin terveysvaarallisuuden vuoksi sen polyaminen on es-
tettava ja se on sijoitettava kaatopaikalle ja peitettava valittémasti.

Asbestia ei ole mahdollista kierrattaa tai hyotykayttaa, vaan se on loppusi-
joitettava kaatopaikalle. Asbestijatteen sijoitusalueista kaatopaikalla pide-
taan kirjaa ja asbestijatteiden sijoittamisessa noudatetaan kaatopaikka-
asetuksen mukaisia vaatimuksia.

Tuhkat

Tuhkia muodostuu poltto- ja voimalaitoksilla sekd muissa polttoproses-
seissa. Tuhkat koostuvat padosin mineraalisista/epdorgaanisista aineista
ja ne voivat sisaltdd myos palamatonta orgaanista ainesta. Tuhkien laatu
ja ominaisuudet vaihtelevat poltettavasta materiaalista ja polttoprosessista
riippuen. Voimalaitosten polttoaineina voidaan kayttaa esimerkiksi turvetta,
biomassaa kuten puuta, olkea tai pelletteja, nestemaisia polttoaineita kuten
kevytta polttodljya, tai jatteita (jatteenpolttolaitokset). Polttoprosessissa
muodostuvat tuhkat voidaan jakaa edelleen prosessin perusteella pohja-,
lento- ja kattilatuhkiin, minka lisdksi esimerkiksi savukaasujen kasittelyssa
muodostuu vastaavantyyppisia jatteita.

Prosessista riippuen tuhka voi olla karkearakeista (esimerkiksi kuona) tai
hienojakoista (esimerkiksi lentotuhka). Myds tuhkien kemialliset ominaisuu-
det riippuvat prosessista ja poltettavasta materiaalista. Tuhkat ovat usein
laadultaan hyodyntamiskelpoisia esimerkiksi maanrakentamisessa, minka
lisaksi niitd voidaan hyddyntaa muiden jatteiden kasittelyssa kuten stabi-
loinnissa ja kiinteytyksessa. Metallien ja muiden haitta-aineiden pitoisuudet
ja liukoisuudet voivat tuhkissa olla koholla, jolloin ne eivat valttamatta ole
sellaisenaan sijoituskelpoisia edes vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Tuh-
kien kasittely ja hyddyntaminen riippuvat siis niiden ominaisuuksista. Tuh-
kia toimitetaan tarvittavan kasittelyn jalkeen hydtykayttdon ja hyddyntamis-
kelvottomat tuhkat loppusijoitetaan kaatopaikalle.

Lietteet

Lietteet ovat vesipitoisia jatteitd, joita muodostuu jatevesien tai jatteiden
kasittelyssa. Lietteita voidaan kasitella keskuksessa esimerkiksi kuivaa-
malla, kiinteyttamalla ja niista voidaan valmistaa edelleen lannoitetuotteita
tai maanparannusaineita, minka jalkeen ne toimitetaan hyotykayttoon. Liet-
teitd voidaan kasitella myds stabiloimalla. Kasiteltyja lietteitd voidaan hyo-
dyntaa myos keskuksen alueella esimerkiksi kaatopaikkarakenteissa.

Kuivaukseen voidaan kayttaa esimerkiksi kuivauslavoja tai altaita. Lahto-
kohtaisesti nestemaisia jatteita ei vastaanoteta. Jos nestemaisia jatteita
vastaanotetaan, maarat ovat pienia ja ne pyritdan hyddyntdmaan esimer-
kiksi muiden jatteiden kasittelyssa. Nestemaisia jatteita ei loppusijoiteta
sellaisenaan.
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Hybdynnettévét ja siirtokuormattavat jétteet, kaupan ja teollisuuden jéatteiden kéasit-
telyn rejektit

Hyddynnettavat ja siitokuormattavat jatteet koostuvat asumisen ja yritys-
toiminnan jatteista. Jate koostuu kotitalouksien ja asumisen seka yritystoi-
minnan (esimerkiksi kauppojen) syntypaikkalajitellusta yhdyskuntajat-
teestd. Nama jatteet siirtokuormataan muualle kasiteltavaksi, ellei niita
voida hyotykayttaa alueen rakentamisessa. Kaytanndssa suurin osa asu-
misen jatteestd siirtokuormataan. Hyotykaytettavia asumisen jatteita ovat
esimerkiksi omakotitalon remonteista tulevat satunnaiset erat hydtykaytto-
kelpoista purkubetonia tai muut vastaavat hyddyntadmiseen kelpaavat jate-
erat. Muut erilliskerattavat jate- ja hyotyjakeet koostuvat erilliskeratyista
jate- ja hybtyjakeista, joita ovat esimerkiksi metalli, paperi, kartonki, muovi
ja renkaat. Kaupan ja teollisuuden jatteiden laitosmaisessa kasittelyssa
syntyy rejekteja, joita ei voida hyotykayttad. Nama rejektit loppusijoitetaan
kaatopaikalle.

Vaarallisen jétteen pienerét

Kotitalouksista vastaanotetaan pieneria vaarallisia jatteita, kuten maalijat-
teita, paristoja, akkuja, loisteputkia ja Oljyjatteita. Vastaavia jatteita vas-
taanotetaan tarvittaessa myos muilta kuin kotitalouksilta. Vaarallisen jat-
teen pieneria ei kasitella alueella vaan ne varastoidaan turvallisesti erilli-
siin, vaarallisille jatteille hyvaksyttyihin allastettuihin ja siirrettaviin varasto-
kontteihin ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn muualle.

Jétteiden késittelytoiminnot

Kasittelykeskuksessa jatteitd ja muita materiaaleja vastaanotetaan, kasitel-
I&an, valivarastoidaan, hyddynnetaan, toimitetaan muualle kasiteltavaksi
tai hyddynnettavaksi ja tarvittaessa loppusijoitetaan alueen kaatopaikoille.
Toiminnan ensisijaisena tavoitteena on jatteiden prosessointi materiaa-
leiksi eli suurin osa vastaanotettavista materiaaleista toimitetaan kierratyk-
seen tai hyotykayttéon. Kuvassa 1 on esitetty keskukseen sijoittuvat kasit-
telytoiminnot, joita on kuvattu jaljempana tarkemmin menetelmakohtaisesti.
Uutta toimintaa ovat mm. kuivaus, pesu, alipainekasittely seka jatteiden
sijoittaminen vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Seuraavassa on esitetty
seka kaytossa olevien etta uusien kayttoon otettavien jatteiden kasittely-
menetelmien kuvaukset.
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Vastaanotto Esikasittely Kasittely Hyédyntaminen Loppusijoitus

* Punnitus * Mekaaninen * Stabilointi * Kierratys * Tavanomaisen

* Tarkistus kasittely * Kiinteytys *  Hyotykaytto jatteen kaatopaikka
*  Kuivaus * Kompostointi ulkopuolellia * Vaarallisen jatteen
* Pesu * Alipainekasittely *  Hyotykayttd kaatopaikka
* Siirtokuormaus * Pesu alueella

* Vilivarastointi

Jatteiden késittely ja hyddyntdminen materiaalin ominaisuuksien perusteella

Kuva 1: Materiaalinkasittelykeskukseen sijoittuvat kasittelytoiminnot

Paadosa kasittelyista toteutetaan yleisesti tarkoitukseen kaytettavilla, mobii-
leilla laitteistoilla (esimerkiksi seulat, murskat, lajittelulaitteistot) ja maanra-
kennuskalustolla. Mikali materiaalinkdsittelykeskukseen rakennetaan pysy-
via, kiinteita kasittelylaitteistoja, esitetaan suunnitelmat valvovalle viran-
omaiselle hyvaksyttavaksi 3 kuukautta ennen laitteistojen rakentamista.
Kiinteita rakenteita voivat olla esimerkiksi kiinteat paalauslaitteistot,erik-
seen rakennettavat kiinteat allasrakenteet, stabilointiin ja kiinteytykseen
kaytettavat kiinteat laitteistot ja kompostointiin kaytettavat kiinteat raken-
teet. Suunnitelmat hyvaksytetdan valvovalla viranomaisella vastaavasti
my0s pesulaitteiston osalta 3 kuukautta ennen laitteiston kayttoa.

Jatteenkasittelytoiminnot sijoittuvat kulloinkin kaytossa oleville ja toimin-
taan soveltuville materiaalinkasittelykeskuksen kentta- ja loppusijoitusalu-
eille 1, 3 ja 4. Vaarattoman ja vaarallisen jatteen loppusijoitusalueita voi-
daan kayttda myos kasittelykentting, joilla kasitellaan jatteitda vastaavasti
kuin muilla keskuksen kenttaalueilla.

Kasittelya tehdaan mobiileilla (liikuteltavilla) asemilla, minka vuoksi tark-
koja sijainteja eri toiminnoille ei voida maaritella. Kasittelytoiminnot sijoite-
taan siten, ettd esim. jatteiden siirtomatkat kasittelyyn ja kasittelysta edel-
leen hyddynnettavaksi tai tarvittaessa loppusijoitettavaksi ovat mahdolli-
simman lyhyet. Kaytettavat kasittelymenetelmat ovat riippuvaisia vastaan-
otettavien jatteiden laadusta, joten vastaanotettavista jatteista ja siten ajan-
kohdasta riippuen eri alueille (kentat, loppusijoitusalueet) voi sijoittua eri
toimintoja (kasittelyitd). Vastaanotettuja ja kasiteltyja jatteitd myos varastoi-
daan vastaavasti kdytdssa olevilla alueilla.

Jétteiden vastaanotto ja tarkistaminen

Materiaalit vastaanotetaan tilanteesta riippuen vaaka-asemalla tai kasittely-
kentalld. Keskuksessa on sen aukioloaikoina valvoja. Vastaanoton yhtey-
dessa kaikki kuormat punnitaan ja tarkistetaan jatekuormaa koskevat asia-
kirjat (siirtoasiakirja, rahtikirja). Jatejakeiden siirtoasiakirjakaytanndssa
noudatetaan jatelain 121 §:n sdanndksia.

Saapuvien jatekuormien tiedot kirjataan kuormakohtaisesti. Jatteista kirja-
taan jatekirjanpitoon tai tallennetaan erikseen seuraavat tiedot: siir-
toasiakirjan numero, asiakasnumero ja asiakkaan nimi, autovaa’an punni-
tusnumero, jatteen vastaanottoaika, jatteen alkupera, jatteen nimi ja EWC-
koodi, jatteen jateveronalaisuus, jatteen maara tonneissa, ajoneuvon rekis-
terinumero, jatteen sijoituspaikka ja mahdolliset muut lisatiedot.
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Vastaanoton yhteydessa jatekuorma tarkistetaan silmamaaraisesti keskuk-
sen tydntekijan toimesta. Jos kuorma ei vastaa silmamaaraisesti ennakko-
tietoja, sitd ei vastaanoteta kasittelykeskukseen ilman tarkentavia lisatie-
toja, joiden perusteella voidaan varmistaa vastaanottomahdollisuus. Tar-
kistuksen jalkeen kuorma kirjataan keskuksen kuormarekisteriin ja jatteen-
tuojalle ohjeistetaan oikea purkupaikka keskuksen alueella. Mikali keskuk-
seen toimitetaan jatetta, jonka vastaanottoa ei ole ymparistdluvassa hyvak-
sytty, toimitetaan jatteet vipymatta paikkaan, jonka ymparistdluvassa vas-
taavan jatteen vastaanotto on hyvaksytty tai jate palautetaan jatteen halti-
jalle. L&T:n tilaamien jatteiden kuljetuspalveluiden jarjestajilta tarkistetaan
ymparistoviranomaisen hyvaksyma jatehuoltorekisteriote.

Poikkeustilanteet

Poikkeustilanteissa, kuten onnettomuuksien yhteydessa, materiaalinkasit-
telykeskukseen voidaan vastaanottaa jatteita ilman asianmukaisia ennak-
kotietoja. Poikkeustilanteita ovat esimerkiksi likenneonnettomuuksissa
syntyvat pilaantuneet maa-ainekset tai muut vastaavat akuutit teollisuuden
jate-erat, joiden kelpoisuutta vastaanotettavaksi ei ole voitu ennakolta sel-
vittdd. Tama koskee myds sellaisia jate-erid, kuten prosessipuhdistusjat-
teitd, hairidtilanteiden tuotantojatteitd ja muita yllatyksellisia jate-eria, joiden
naytteenotto on mahdollista vasta valivarastoinnin aikana. Tallaiset jate-
erat vastaanotetaan valivarastoon tarvittavia analyyseja (hyotykaytto- tai
kaatopaikkakelpoisuus) varten. Mikali testaustulokset osoittavat, ettei jat-
teitéd voida hyotykayttaa tai loppusijoittaa ymparistdluvan mukaisesti, toimi-
tetaan ne sellaiseen laitokseen, jolla on ymparistdlupa niiden kasittelyyn.
Poikkeustilanteissa jatteita voidaan vastaanottaa myos normaalien aukiolo-
aikojen ulkopuolella.

Viélivarastointi

Vastaanotettavia ja kasiteltyja materiaaleja valivarastoidaan tarvittaessa
keskuksen alueella ennen niiden jatkokasittelya, hyodyntamista tai loppusi-
joitusta. Jatteiden varastointi tehdaan jatteen laadusta ja ominaisuuksista
riippuen kenttaalueilla kasoissa, halleissa, kaukaloissa, altaissa, lavalla,
siilossa ja tarvittaessa sailidissa konteissa tai tilapaisissa laskeutusaltaissa.
Tuhkat kostutetaan purkamisen yhteydessa polyamisen estamiseksi. Vali-
varastointi voi olla tarpeen esimerkiksi silloin, jos jatteiden kasittelyn toteut-
taminen edellyttaa lisaselvityksia, kuten laboratoriokokeita tai jos kasittelya
tehdaan keskuksen alueella vain kausittain. Myds yksittaisia pienempia
erid voidaan kerata paikan paalla tai muualla tehtavaa kasittelya varten.
Valivarastoituja jatteitd puretaan edelleen kasittelyyn tuotantokapasiteetin,
hyotykayttokohteiden, kuljetuserien ja loppusijoituksen toteuttamisen mu-
kaisesti niin, ettd toiminta on mahdollisimman materiaali- ja energiateho-
kasta. Jatteiden valivarastot pidetddn mahdollisimman pienina. Mikali ka-
soissa valivarastoitavat jatteet ovat polyavia, voidaan ne tarvittaessa kos-
tuttaa tai peittaa.

Vaaralliset jatteet varastoidaan jatteen laadusta riippuen vastaavasti kuin
muutkin vastaanotettavat jatteet. Vaarallisia jatteita ei kasitella alueella 1,
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poislukien pientuojien piste. Ensisijaisesti vaaralliseksi jatteeksi luokitelta-
vat jatteet varastoidaan aumoissa/kasoissa ja tarvittaessa jatteen ominai-
suuksista riippuen tarvittaessa esim. halleissa, siiloissa, sailidissa tai tila-
paisissa laskeutusaltaissa.

Jatteenkasittelytoiminnot sijoittuvat kulloinkin kaytossa oleville kentta- ja
loppusijoitusalueille.

Siirtokuormaus

Materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotetaan myds sellaisia jatejakeita,
jotka ainoastaan siirtokuormataan alueella. Siirtokuormattava yhdyskunta-
jate otetaan vastaan, varastoidaan ja kasitellaan tiiviisti pinnoitetussa, vie-
maroidyssa, katetussa ja suljettavissa olevassa hallissa. Poikkeustilan-
teissa keskukseen tuotu siirtokuormattava jate, joka ei mahdu siirtokuor-
maushalliin, paalataan valittdmasti ja varastoidaan asfaltoidulla kentalla,
josta valumavedet ohjataan asianmukaiseen kasittelyyn.

Paalattua jatettd voidaan varastoida hallissa tai ehjissa paaleissa paallys-
tetylla kentalla. Paalattu jate toimitetaan mahdollisimman pian laitokselle,
jolla on ymparistdlupa naiden jatteiden vastaanottoon.

Mekaaninen Kkésittely

Materiaaleja ja jatteita kasitellaan tarvittaessa lajittelemalla, seulomalla,
murskaamalla, paalaamalla tai muulla mekaanisella kasittelyllda. Mekaani-
sen kasittelyn jalkeen materiaalit kasitellaan edelleen keskuksen alueella
muilla kasittelymenetelmilla, hyddynnetaan alueella tai toimitetaan keskuk-
sen ulkopuolelle muuhun kasittelyyn, kierratykseen tai hyotykayttoon. Mi-
kali jatteita ei voida kasitella tai hyddyntaa, loppusijoitetaan ne kaatopai-
kalle tai toimitetaan muualle jatkokasittelyyn.

Lajittelu (erottelu)

Lajittelussa erilaiset jatteet ja materiaalit erotetaan toisistaan mahdollisim-
man korkean hyodtykayttbasteen saavuttamiseksi. Lajittelu tehddan mobii-
leilla tarkoitukseen soveltuvilla ja yleisesti kaytettavilla laitteistoilla. Erotte-
lua voidaan tehda seulomalla, kasin tehtavana tai koneellisena erotteluna,
esimerkiksi tuulierottimella, ilmaerottimella, magneettierottimella, pyorrevir-
taerottimella tai kauhakoneella. Lajittelua tehddan padasiassa kasittelyken-
tilla. Erotellut jakeet toimitetaan edelleen niiden ominaisuuksien perusteella
hyotykayttoon materiaalina tai niitd hyodynnetaan esimerkiksi kaatopaikka-
rakentamisessa. Hyddyntamiskelvottomat jakeet loppusijoitetaan tai toimi-
tetaan muualle asianmukaiseen kasittelyyn. Lajittelusta voi aiheutua kasi-
teltdvasta materiaalista riippuen polyamista, vahaista roskaantumista ja
melua. Polyamista estetdan tarvittaessa esim. kasiteltdvien materiaalien
kastelulla, eika lajittelua tehda voimakkaasti tuulisina paivina.
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Seulonta ja valppays

Seulomalla voidaan erottaa erikokoisia kappaleita toisistaan seka mahdolli-
set jatteet pois muun materiaalin, kuten maa-aineksen joukosta. Pilaantu-
mattomien ja pilaantuneiden maiden seka erilaisten jatteiden seulontaa ja
valppaysta tehdaan kasittely- ja valivarastointikentalla. Seulontaa tehdaan
paaasiassa siirrettavilla seulontalaitteistoilla, joihin seulottava materiaali
syotetaan koneellisesti (pydrakuormaajat, kaivinkoneet, seulakauha yms.).
Seulontaan kaytetaan puikko- ja tasoseuloja, mutta tarvittaessa voidaan
kayttaa myos esimerkiksi tuuliseulaa. Seulalla voidaan erotella kahdesta
neljaan eri raekokoa.

Jos seulottava tuote on pilaantunutta maa-ainesta, on tuotteesta ilmoitettu
ennakolta mahdolliset haitta-aineet. Seulonnan jalkeen tarvittavista seulon-
tafraktioista maaritetaan vastaavat ennakkoilmoituksen mukaiset haitta-
ainepitoisuudet. Tulosten perusteella voidaan todeta kasitellyn maa-ainek-
sen soveltuvuus eri hyddyntamiskohteisiin joko maanrakentamisessa tai
loppusijoitusalueiden paivittdisessa hoidossa. Maa-aineksesta seulomalla
tai valppaamalla eroteltavia kivia ei luokitella pilaantuneeksi maa-ai-
nekseksi.

Seulonnan aikana seurataan silmamaaraisesti seulottujen jakeiden raeko-
koja eli seulonnan laatua. Seulonnan lopputuotteena muodostuu fraktioita,
joiden raekoot vaihtelevat. Seulottujen fraktioiden laadusta riippuen ne toi-
mitetaan hyotykayttéon, muuhun kasittelyyn tai loppusijoitukseen. Seulon-
nasta voi aiheutua vahaista polyamista seka melua kasittelyn aikana.

Murskaus

Murskauksessa kasiteltdvan materiaalin palakokoa pienennetdan niiden
kierratyksen, hyotykayton tai muun tarvittavan kasittelyn mahdollista-
miseksi. Murskausta kaytetaan erityisesti hyodyntamiskelpoisten tiilten ja
betonien, puujatteen seka kaytosta poistettujen renkaiden kasittelyssa.
Murskaus tehdaan yleisesti tarkoitukseen kaytettavilla siirrettavilla murs-
kausyksikailla, joihin materiaali sy6tetdan koneellisesti. Yksittaisia isompia
kappaleita tai pienia erid voidaan murskata myds kaivinkoneeseen kiinni-
tettavalla iskuvasaralla eli rammerilla tai seulamurskaimella.

Haitta-aineita sisaltavien pilaantuneiden materiaalien murskaus tehdaan
mobiileilla laitteistoilla pinnoitetulla kasittelykentalla. Tiili- ja betonijatteet
murskataan hydtykayttéa varten alle 90 mm:n, alle 150 mm:n tai muuhun
hyotykayton edellyttamaan palakokoon. Murskauksen aikana seurataan
silmamaaraisesti valmiin tuotteen raekokoa seka raudoitusrautojen erottu-
mista betonijatteista. Tiili- ja betonimurske hyodynnetaan kaatopaikkara-
kenteissa, materiaalinkasittelykeskuksen rakenteissa tai murske toimite-
taan muualle tarvittavan luvan omaavaan kohteeseen. Kaytosta poistetut
renkaat paloitellaan siirrettavalla murskaimella tarvittaessa hyotykayton
edellyttdmaan palakokoon. Murskauksen erdkoko riippuu tulevasta rengas-
maarasta ja hydtykayttdtarpeesta. Murskauksen paastét muodostuvat me-
lusta seka polyamisesta. Pdlyamistd estetdan tarvittaessa esim.
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kasiteltavien materiaalien kastelulla, eika murskausta tehda voimakkaasti
tuulisina paivina.

Paalaus

Erilliskeratyt ja kasittelyista tulevat kuitu- ja muovijakeet seka kierratyspolt-
toaineet ja asumisesta syntyvat jatteet voidaan paalata kuljetuksen ja va-
rastoinnin optimoimiseksi. Paalain pakkaa jatemateriaalin suurpaaleiksi
muovikalvon sisaan. Paalaus suoritetaan joko kiintealla tai siirrettavalla
paalauslaitteella, hallissa tai kasittelykentalla. Paalattavat jatteet kasittavat
vain vaarattomiksi luokiteltavia jatteita. Paalauksesta voi aiheutua vahaista
roskaantumista ja melua. Roskaantumista estetdan silla, ettei paalausta
tehda ulkona tuulisella saalla.

Kuivaus

Yritystoiminnan sivuvirtoja ja jatteitd sekd maa-aineksia ja ruoppausmas-
soja, kuten lietteita, sedimentteja tai sakkaa, kuivataan tarvittaessa. Kui-
vausmenetelmid ovat mm. painovoimainen kuivaaminen kasoissa, nesteen
sitominen kuivikeaineeseen ja tarpeen mukaan kuivaus tilapaisessa las-
keutusaltaassa kasittelyalueella. Oikea kuivausmenetelma valitaan jatetyy-
pin, jatteen ominaisuuksien ja laadun mukaan.

Painovoimaista kuivaamista ja kuivaamista kuivikeaineen avulla kaytetaan,
mikali jatteen vesimaara on vahainen. Allasta kaytetaan, mikali vesimaara
on suhteellisen suuri. Kuivattavat jatejakeet voivat olla pysyviksi, vaaratto-
miksi tai vaarallisiksi luokiteltavia jatteitéd. Painovoimaisessa kuivaamisessa
jate kasitellaan varastokentalla laittamalla se aumaan, jolloin jatteessa
oleva vapaa neste suotautuu painovoimaisesti. Vapautuneet pienet vesi-
maarat johdetaan tasausaltaaseen kentan viemardinnin kautta.

Kuivaaminen kuivikeaineen avulla: jate sekoitetaan kuivikeaineen kanssa,

jolloin vapaa vesi sitoutuu kuivikeaineeseen. Kuivikeaine valitaan tarkoituk-
sen mukaan. Soveltuvia kuivikeaineita ovat kuivat mineraaliset pélymaiset

tuotteet tai jatteet, esimerkiksi sementti, lentotuhka ja tietyt teollisuuden p6-
lyjakeet. Lentotuhka soveltuu useiden jatteiden kuivauksessa hyddynnetta-
vaksi, jolloin esimerkiksi metallien liukoisuutta saadaan samalla vahennet-

tya pH:n nousun myota.

Paljon vetta sisaltavien jatteiden kuivaus tapahtuu seuraavasti: materiaali
laitetaan laskeutusaltaaseen, jolloin kiinted aines laskeutuu altaan pohjalle.
Neste pumpataan pois, ja jaljelle jadneen kiintean aineen jadnnosvesi
poistetaan haihduttamalla, painovoimaisesti tai kayttamalla kuivikeainetta.
Laskeutusaltaalla tarkoitetaan tassa esimerkiksi valiaikaista tiivista lavaa,
valiaikaista patoallasta tai erikseen rakennettavaa allasta.

Ennen painovoimaista ja allaskasittelya selvitetaan jatteiden liukoisuusomi-
naisuudet, jolloin voidaan tarvittaessa varautua kasittelemaan jatteesta
suotautuvat vedet erilliskasittelyna. Erilliskasittely tarkoittaa vesien otta-
mista talteen ja niiden toimittamista asianmukaiseen kasittelyyn.
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Kaytettdessa kuivikeaineita ei muodostu suotovesid. Kuivausta tehdaan
paaasiassa kasittelykentilla. Kuivauksesta voi aiheutua menetelmasta ja
kasiteltdvasta materiaalista riippuen jonkin verran tavanomaista tyoko-
neista aiheutuvaa melua ja mahdollisesti hajuhaittoja.

Stabilointi

Pilaantuneita maita, sedimentteja, ruoppausmassoja, teollisuuden jatteita
ja sivutuotteita kuten sakkoja, rakennus- ja purkutoiminnan jatteita, tuhkia
seka lietteita kasitellaan tarvittaessa stabiloimalla. Stabiloimalla kasitellaan
jatteita, jotka eivat ole kaatopaikkakelpoisia ilman stabilointia tai stabiloin-
nilla varmistetaan turvallinen loppusijoitus (esimerkiksi metallipitoisen jat-
teen pH-arvon nostaminen stabiloinnilla). Yleisimmin stabilointia kaytetaan
kasittelymenetelmana, kun kasiteltdva jate sisaltda helposti liukenevia me-
talleja ja anioneja, minka lisaksi stabilointi soveltuu tiettyjen orgaanisten
aineiden kasittelyyn. Stabilointi tehdaan asfaltoidulla kasittelykentalla siten,
etteivat stabiloitavat massat paase sekoittumaan varastoituna olevien mas-
sojen kanssa. Stabiloinnissa kaytetaan siirrettavaa stabilointi- ja sekoitus-
kalustoa.

Stabiloinnissa jatteeseen sekoitetaan sideaineita siten, etta haitta-aineiden
likkuvuus ja liukoisuus vahenevat. Tama toteutetaan parantamalla haitta-
aineiden sitoutumista partikkeleihin, saostamalla haitta-aineita kemiallisesti
tai muuttamalla rakennetta siten, ettd vesi ei paase suotautumaan partikke-
lien muodostaman huokosverkoston lapi. Yleisesti kaytettavia sideaineita
ovat sementti ja bitumi. Naiden lisaksi voidaan kayttaa myos muita stabi-
lointi- ja lisdaineita, jotka sitovat haitta-aineita tai parantavat stabiloidun
materiaalin sijoituskelpoisuutta teknisten ominaisuuksien osalta. Tallaisia
aineita ovat esimerkiksi ferrosulfaatti, magnesiumoksidi, kalkki, kalsiumpi-
toiset tuhkat, stabilaatin runkoaineeksi tarvittavat pilaantumattomat ja pi-
laantuneet maat seka tarkoitukseen soveltuvat teollisuuden jatteet, jotka
sisaltavat stabiloivia ainesosia. Stabilointimenetelmistd sementtistabilointi
soveltuu erityisesti raskasmetalleilla pilaantuneille maille, teollisuuden jat-
teille seka tuhkille. Bitumistabilointi puolestaan soveltuu esimerkiksi ras-
kailla 6ljyjakeilla, matalilla metallipitoisuuksilla ja rajoitetusti PAH-yhdisteilla
pilaantuneiden maiden kasittelyyn.

Ennen stabilointia selvitetdan tarvittavien stabilointiaineiden laatu ja maara
ennakkokokeilla reseptoinnin yhteydessa. Reseptit laaditaan jatelaji- tai
jate-erakohtaisesti. Jatejakeita voidaan myods sekoittaa keskenaan, jos talla
tavoin voidaan parantaa massan hyotykaytto- tai loppusijoitusmahdolli-
suuksia teknisesti tai toiminnallisesti. Samankaltaisia jate-eria yhdistetaan
myds, jotta stabilointi saadaan tuotannon kannalta tehokkaaksi. Stabilointi-
reseptiin vaikuttavat mm. kasiteltavien jatteiden rakeisuus seka jatteen si-
saltdmat haitta-aineet ja niiden pitoisuudet. Resepti laaditaan siten, etta
jate tayttaa kasittelyn jalkeen hyotykaytolta tai kaatopaikkasijoitukselta
edellytettavat vaatimukset. Reseptdinti on aina tapauskohtaista, eika yleis-
patevaa reseptia ole. Tiedot stabiloiduista jatteista ja stabiloinneissa kayte-
tyistd kemikaaleista sekd muista stabiloinneissa hydédynnetyista aineista
iimoitetaan valvontaviranomaiselle vuosiraportoinnin yhteydessa.
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Reseptoinnin jalkeen toteutetaan varsinainen stabilointi. Ennen stabilointia
kasiteltava jate tarvittaessa homogenisoidaan seulomalla tai murskaa-
malla, minka jalkeen jate siirretaan sekoituspaikalle maansiirtokoneella tai
muulla siirtolaitteistolla. Stabilointi toteutetaan mobiililla, perinteisella
maanrakennuskalustolla (pydrakuormaaja, kaivinkone). Mikali stabilointia
varten rakennetaan kiinted stabilointisekoitusasema, hyvaksytetdan se val-
vovalla viranomaisella. Sekoituksen yhteydessa jatteen joukkoon lisataan
tarvittavat lisdaineet ja tarvittaessa myos vetta. Sekoitettu massa siirretdan
edelleen lopulliseen kohteeseen, kun stabiloinnin varmistustestausten tu-
lokset osoittavat stabiloidun massan (stabilaatti) tayttdvan kohteen vaati-
mukset. Jos hyotykayton tai loppusijoituksen kriteerit eivat tayty, voidaan
stabilointi tarvittaessa uusia. Stabiloidut jatteet loppusijoitetaan useimmiten
kaatopaikalle, minka lisaksi niitd voidaan hyddyntaa keskuksen alueella
ymparistoluvan mukaisissa rakenteissa tai toimittaa keskuksen ulkopuo-
lelle hyotykayttoon.

Stabilointi toteutetaan aina mahdollisimman kuivana seoksena. Stabiloin-
nissa ei muodostu suotovesia. Joka tapauksessa stabilointi tehdaan kasit-
telykentalld, josta suotovedet kerataan kasittelyyn. Nain ollen stabilointi ei
aiheuta ymparistdn pilaantumisen vaaraa soveltuvien sddolosuhteiden val-
litessa eika sita ole tarve tehda katetussa / suljetussa tilassa. Jatteiden
pieneria voidaan stabiloida koontierina. Koontieria voidaan muodostaa jat-
teista, jotka sisaltdvat samoja haitta-aineita (esimerkiksi metalleja). Koon-
tierien kaatopaikkakelpoisuus varmistetaan testaamalla stabilaatin kaato-
paikkakelpoisuus. Pienerien stabiloinnilla koontierina varmistetaan, etta
jatteiden pienerien kasittelykustannukset pysyvat kohtuullisina ja jatteet
paatyvat asianmukaiseen kasittelyyn, eivatka esimerkiksi polttoon raken-
nusjatteiden rejektien tai yhdyskuntajatteiden seassa.

Kiinteytys

Vastaanotettavia jatteita, kuten markia lietteita, kiinteytetaan tarvittaessa
ennen niiden hyotykayttoa tai loppusijoitusta. Kiinteytyksessa kasiteltavan
jatteen joukkoon sekoitetaan lisdainetta, joka sitoo jatteessa olevan nes-
teen ja kiinteyttaa jatteen riittdvan kantavaksi materiaaliksi hyotykayttoa tai
loppusijoitusta varten. Kiinteytyksessa kaytettavat lisdaineet valitaan kulloi-
senkin tarpeen ja kayttokohteen seka kasiteltavan jatteen laadun mukai-
sesti.

Yleisia kiinteytyksessa kaytettavia aineita ovat tuhkat, sementtipohjaiset
tuotteet ja kuivat teollisuuspOlyt. Jos kiinteytyksessa kaytetaan voimak-
kaasti emaksisia lisdaineita, kuten tuhkaa tai sementtia, esimerkiksi metsa-
teollisuuden puhdistamolietteissa olevat mikrobit kuolevat ja mikrobitoi-
minta lakkaa, jolloin jate hygienisoituu. Kiinteytetyn jatteen ominaisuudet
selvitetdan ennen hyotykayttoa tai loppusijoitusta.

Kiinteytys, eli lisdaineen sekoitus kasiteltavan jatteen joukkoon, tehdaan
joko sekoitusasemalla tai maanrakennuskalustolla (pyérakuormaaja, kai-
vinkone) kasittelykentalla. Jatteita ei kiinteyteta kaatopaikalla jatetayton
paalla lakialueella. Kiinteytys tehdaan hallitusti siten, etta kasittelysta
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aiheutuvat hiukkaspaastot eivat kulkeudu kasittelykentan ulkopuolelle ja
jatteistad suotautuvien vesien paasy ymparistoon estetdan. Jatevedet kera-
taan ja ohjataan kasittelyalueelta hallitusti kasittelyyn.

Kompostointi

Pesu

Kompostoitavat massat ovat ennen kaikkea pilaantuneita maa-aineksia ja
vahaisessa maarin myos mahdollisesti sedimenttia tai joitakin teollisuusjat-
teiden pieneria. Kompostoinnin tarkoituksena on hajottaa kasiteltavissa
massoissa olevia orgaanisia haitta-aineita, esimerkiksi éljyhiilivetyja, eika
kompostoida koko jate-eraa, kuten esimerkiksi yhdyskuntalietteiden kom-
postoinnissa tehdaan. Kompostointi tehdaan, jotta kompostoitavasta maa-
erastd saadaan hyotykayttdon kelpaavaa tai joissakin tapauksissa tavoit-
teena on parantaa jatteen laatua siten, ettd se voidaan loppusijoittaa kaa-
topaikan penkkaan.Toimintaan ei kuulu erilliskerattyjen biojatteiden kom-
postointi. Kompostoitavat jatejakeet voivat olla pysyviksi, vaarattomiksi tai
vaarallisiksi luokiteltavia jatteita. Kasiteltdvat maa-ainekset kootaan ulkona
kompostointikentalle aumaan ja tarvittaessa lisdtdan ravinteitaja kompostin
huokoisuutta lisdavia aineita. Kompostointikentan pohjarakenne valitaan
kasiteltdvan materiaalin mukaan. Massaa kdannetdadn kompostoitumisen
aikana. Lopuksi auma puretaan ja massa hyédynnetaan tai loppusijoite-
taan. Kompostoinnista voi aiheutua lyhytkestoisia ja kompostin valitto-
massa laheisyydessa todettavia hajupaastoja, minka lisdksi erityisesti
aumojen rakentamisen yhteydessa voi aiheutua polyamista. Kompostiau-
moja ei kdanneta eika kompostia valmisteta tuulisella saalla. Tarvittaessa
kaytetaan kostutusta polyamisen estamiseksi. Toiminta suunnitellaan ja
sijoitetaan siten, ettd haitat ovat mahdollisimman vahaiset.

Pesukasittelya kaytetddn materiaalinkasittelykeskuksessa seka esikasit-
tely- etta kasittelymenetelmana. Esikasittelymenetelmana pesu voi olla esi-
merkiksi jatekappaleiden pesua kasin. Seuraavassa on kuvattu pesua ka-
sittelymenetelmana, jolloin pesu toteutetaan pesulaitteistolla.

Pesuprosessia tehdaan tarvittaessa joillekin jatemateriaaleille. Pesulla ero-
tellaan hienoaines esimerkiksi maa-aineksista, lietteista, sedimenteista ja
teollisuuden massoista. Samalla materiaaleista pystytaan liuottamaan pois
haitta-aineita. Suuret esineet tai lohkareet erotetaan valpalla ennen pesua,
minka jalkeen materiaali lietetdan veden kanssa ja pestaan. Pesumenetel-
mien veden kierto on suljettu, jolloin pesuprosessista ei muodostu jatkuvaa
jatevesivirtaa ja syntynyt rejekti, yleensa hienojakeinen liete mutta joskus
myods neste (pelkka haitta-aineiden liuotus), otetaan talteen ja toimitetaan
asianmukaiseen kasittelyyn. Pestavat jatejakeet voivat olla pysyviksi, vaa-
rattomiksi tai vaarallisiksi luokiteltavia jatteita.

Pesukasittelylld haitalliset aineet lietetdan tai liuotetaan pesussa muodos-
tuvaan lietteeseen tai pesunesteeseen, jotka jatkokasitelldan tai loppusijoi-
tetaan pesun tarkoituksesta ja muodostuvan rejektin ominaisuuksista riip-
puen tarvittavilla menetelmilla. Pesussa kaytetaan tarvittaessa erilaisia
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apuaineita, kuten pinta-aktiivisia aineita tai haitallisten aineiden liukene-
mista edistavia lisaineita. Kasittely voi sisaltdéa myos mekaanista kasitte-
lya/hiertoa seka pesuveden lampdétilan nostamista ettéa maaraaikaista pH:n
muuttamista haitallisten aineiden irrottamiseksi. Magneettiset rautametallit
voidaan erottaa magneettierottimella.

Pesu sopii menetelmana monille haitallisille aineille, ja soveltuvuutta rajoit-
tavat enemmankin kasiteltdvan massan ominaisuudet seka joissakin ta-
pauksissa useampien erilaisten aineiden lasnaolo. Pesu soveltuu seka or-
gaanisten yhdisteiden (6ljyhiilivedyt, PAH, PCB, pestisidit ja kloorifenolit)
ettéd epdorgaanisten haitta-aineiden (raskasmetallit ja syanidit) pesuun.
PCB-yhdisteita, dioksiineja ja furaaneja seka syanideja ei pesta vaarallisen
jatteen tasoisesti em. yhdisteilla pilaantuneista maista tai jatteista. Kuiten-
kin pestavat massat saattavat sisaltaa pienia pitoisuuksia em. haitta-aineita
esimerkiksi 6ljyhiilivedyilla tai metalleilla vaarallisen jatteen tasoisesti pi-
laantuneissa jatteissa, jolloin pesun tarve maaraytyy oljyhiilivedyista tai
metalleista johtuen.

Lisaksi esimerkiksi tuhkien kaatopaikka- ja hydtykayttokelpoisuutta voidaan
parantaa poistamalla pesuprosessilla liukoisia suoloja, kuten klorideja ja
sulfaatteja.

Kasiteltdvan massan pesu tapahtuu siirrettavalla pesulaitteistolla, joka
koostuu useammasta eri kasittelyvaiheesta. Pestdvaa massaa ei tarvitse
kasitelld jokaisessa kasittelyvaiheessa, vaan pesukasittelyyn voidaan sisal-
lyttda vain ne prosessin vaiheet, jotka kyseisen jate-eran kasittelyssa tarvi-
taan. Pestava massa syotetaan pesulaitteiston kuljettimelle ja laitteiston
omat kuljettimet siirtdvat pestdvaa massaa pesuprosessin eri vaiheisiin.
Pesun jalkeen kuljettimet purkavat puhtaat massat ja pesurejektit omiin ka-
soihin. Pesun avulla saadaan eroteltua haitta-aineet sisaltava jae eli pesu-
rejekti ja puhdas jae. Lietemainen pesurejekti ja mahdollinen pesuvesi
saattavat vaatia kasittelyad ennen loppusijoitusta tai jatevedenpuhdista-
molle toimittamista. Rejektien sijoituskelpoisuus ja pestyn massan puh-
tausaste varmistetaan laboratoriotestauksin ennen niiden kasittelya, loppu-
sijoitusta tai hyddyntamista. Pesu tehdaan lahtdkohtaisesti ulkona. Tar-
peen vaatiessa pesua varten voidaan tehda tilapainen telttamainen raken-
nelma.

Jos jate sisaltaa karkeaa epaorgaanista jaetta (sora, hiekka), se on usein
puhdasta eikd aina vaadi varsinaista pesukasittelyd vaan mekaaninen
erottelu riittaa, jotta karkea maa-aines voidaan hyddyntaa esimerkiksi kaa-
topaikkarakenteissa. Pesussa lietefaasiin jaava siltti, savi ja orgaaninen
hienoaines voidaan yleensa loppusijoittaa kaatopaikalle joko sellaisenaan
tai stabiloituna.

Olennainen osa kasittelya on haitallisten aineiden erottaminen pesuve-
desta seka pesuveden ja apukemikaalien kierrattdminen takaisin proses-
siin. Vesi puhdistetaan poistamalla epapuhtaudet esimerkiksi saostamalla,
flokkaamalla, biologisilla menetelmilla tai suodattamalla aktiivihiilen lapi.
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Puhdistettu vesi kierratetaan ja kaytetdan uudelleen, joten varsinaisen pe-
suprosessin aikana ei muodostu jatevesia. Kasittelyprosessin paatyttya
laitteistossa jaljella oleva vesi ja laitteiston pesuvesi johdetaan materiaalin-
kasittelykeskuksen tasausaltaaseen ja edelleen kasittelyyn yhdessa alu-
eella muodostuvien muiden jatevesien kanssa, mikali ne tayttavat ymparis-
téluvan mukaiset viemarin kautta puhdistamokasittelyyn johdettavien ve-
sien raja-arvot. Pesulaitteessa poikkeustilanteessa syntyvat mahdollisia
vakevia jatevesia ei yhdisteta suotovesiin, vaan ne toimitetaan laitokseen,
jolla on lupa kasitella kyseisia vesia. Kasittelysta voi aiheutua jonkin verran
melua.

Alipainekésittely

Alipainekasittelya kaytetaan haihtuvia aineita (VOC-yhdisteet, bensiini, liu-
ottimet) sisaltdvien materiaalien, kuten pilaantuneiden maiden, kasittelyyn.
Alipainekasittely toteutetaan kasittelykentalle rakennettavissa valiaikaisissa
alipainetyoskentelyn mahdollistavissa rakenteissa, kuten peitetyissa
aumoissa tai katetuissa tiloissa (esimerkiksi teltta). Jatteet pyritdan kasitte-
lemaan valittomasti sita mukaa kun niita vastaanotetaan alueelle, ellei jat-
teitd ole esikasiteltava muilla menetelmilla ennen alipainekasittelya. Jos
jatteitd joudutaan varastoimaan kentalla ennen varsinaista kasittelya, pei-
tetaan jatteet siten, ettei niistd paase haihtumaan ymparistolle tai tervey-
delle vaarallisia haitta-ainepitoisuuksia.

Jatteet kasitellaan alipaineistettavissa aumoissa, jotka peitetaan haitta-ai-
neiden hallitsemattoman ilmaan leviamisen ehkaisemiseksi. Aumaan sijoi-
tetun jatemassan sisaan asennetaan imuputkisto, jonka avulla saadaan
aikaan ilmavirtahuuhtelu partikkelien valissa. Imetty ilma johdetaan bio- tai
aktiivihiilisuodattimen tai katalyyttisen polttimen kautta ulkoilmaan. Kloora-
tuilla hiilivedyilla pilaantuneita massoja kasiteltdessa huokosilma kasitel-
l&an vain aktiivihiilisuodattimella. Huokosilman mukana kulkeutuvat haitta-
aineet pidattyvat suodattimeen tai ne palavat katalyyttisesti. Suodattimen
kapasiteetin taytyttya se vaihdetaan uuteen ja kyllastynyt suodatinmassa
toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Aktiivihiilisuodatuksen keskimaa-
rainen erotustehokkuus on vahintdan 99 % ja katalyyttisen polttimen 96 %.

Alipainekasittelya seurataan ottamalla naytteita imetysta ilmasta seka kasi-
teltavasta jatemassasta. Kasittelya jatketaan, kunnes haitta-ainepitoisuus
jatemassassa alittaa kasittelylle asetetun puhdistustason, minka jalkeen
kasitelty massa toimitetaan hyotykayttoon tai muuhun kasittelyyn, mikali
materiaali sisaltda myos muita kuin haihtuvia orgaanisia haitta-aineita.

Vaarallisten jétteiden pienerét

Materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotettavat kotitalouksien ja muut
vastaavat vaarallisen jatteen pienerat seka toiminnassa muodostuvat vaa-
rallisen jatteen pienerat vastaanotetaan, valivarastoidaan ja kuormataan
nestetiiviilld materiaalilla pinnoitetulla alueella. Vaaralliset jatteet sailyte-
taan kullekin jatetyypille tarkoitetussa astiassa, sailiossa tai pakkauksessa.
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Nestemaiset vaaralliset jatteet varastoidaan varoaltain varustetuissa asti-
oissa tai tiiviilla reunuksellisella tai reunakorokkein varustetulla, suurimman
astian tilavuutta vastaavalla alustalla siten, ettd mahdollisissa vuototapauk-
sissa vaaralliset jatteet saadaan kerattya talteen. Vaarallisia jatteita sisalta-
vat astiat, sailiot ja pakkaukset varastoidaan lukituissa tiloissa tai sailyty-
sastiat ovat lukittuja. Akut voidaan varastoida pinnoitetulla piha-alueella
akkulaatikoissa, joissa on kannet. Kannettomat akkulaatikot ja SER-jate
sijoitetaan pinnoitetulle alueelle. Vaarallisista jatteista laaditaan siir-
toasiakirjat jateasetuksen mukaisesti.

SER-jate vastaanotetaan ja varastoidaan asfaltoidulla alueella, josta vedet
keratadan ja johdetaan tasausaltaan kautta jatevedenpuhdistamolle kasitel-
tavaksi. SER-jatteet varastoidaan SER-jatteen keraajan toimittamilla la-
voilla.

Jétteiden kierrétys ja hyotyk&ytté

Kierratys

Vastaanotettavia ja tarvittaessa kasiteltyjd materiaaleja toimitetaan kierra-
tykseen. Kierratyksella tarkoitetaan jatteen valmistamista tuotteeksi, mate-
riaaliksi tai aineeksi, joka toimitetaan joko sen alkuperaiseen tai muuhun
soveltuvaan tarkoitukseen. Jatteen kierratysta ei ole jatteen hyodyntami-
nen energiana eika jatteen valmistaminen polttoaineeksi tai maantayttéon
kaytettavaksi aineeksi. Erilliskeratyt ja kasittelyista syntyneet kierratyskel-
poiset jatejakeet ohjataan kierratykseen soveltuville laitoksille tai hyotykayt-
tokohteisiin. Naita jakeita ovat mm. metallit, lasi, kuidut, muovit, renkaat,
akut, patterit ja paristot sekad kaytdsta poistunut kuluttajaelektroniikka.
Naita jatejakeita kerataan paaosin pientuoja-aseman kautta tai niita saa-
daan talteen omasta jatteiden kasittelysta.

Jatteiden toimittaminen hyotykayttoon keskuksen ulkopuolelle

Mahdollisimman suuri osa vastaanotettavista ja tarvittaessa eri menetel-
milla kasitellyista materiaaleista toimitetaan kierratyksen lisaksi keskuksen
ulkopuolelle hyotykayttoon. Jatteen hyodyntamisella tarkoitetaan jatelain
mukaisesti toimintaa, jonka ensisijaisena tuloksena jate kaytetaan hyodyksi
tuotantolaitoksessa tai muualla taloudessa siten, etta silla korvataan kysei-
seen tarkoitukseen muutoin kaytettavia aineita tai esineita, mukaan lukien
jatteen valmistelu tallaista tarkoitusta varten.

Jatteiden hyotykaytto toteutetaan aina hyotykayttokohteen vaatimusten
mukaisesti. Hyotykayttoa voi olla esimerkiksi jatteiden hyodyntaminen
maarakentamisessa tai muussa rakentamisessa, lannoitevalmisteiden hyo-
dyntaminen seka jatteiden toimittaminen energiana hyodynnettavaksi.
Hyotykaytto voi tapahtua esim. kohteissa, joilla on hyotykayttéon ymparis-
télupa tai hyddyntaminen tapahtuu MARA-asetuksen mukaisesti.
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Jatteiden hyotykaytto keskuksen alueella

Vastaanotettuja ja tarvittaessa kasiteltyja materiaaleja hydédynnetaan suun-
nitelmallisesti keskuksen rakenteissa, kuten kentta-, tie- ja kaatopaikkara-
kenteissa. Vastaanotettavia materiaaleja voidaan rakenteiden lisaksi hyo-
dyntda myos muiden jatteiden kasittelyssa, esim. stabiloinnissa voidaan
hyddyntaa vastaanotettavia tuhkia.

Keskuksen alueella hyédynnetaan stabiloinnin runkoaineena, stabiloinnin
sideaineena seka kuivikeaineina kayttotarkoitukseen soveltuvia jatemateri-
aaleja. Stabiloinnin runkoaineena hyddynnetaan esim. pilaantuneita maa-
aineksia, pohjatuhkia, kuonia, puhallushiekkoja, valimohiekkoja ja polyja.
Stabiloinnin sideaineena korvaamassa sementtia tai jatteiden neutraloin-
nissa tai pH:n sdadossa hyddynnetaan esimerkiksi tuhkia ja kalkkijatteita.
Kuivikeaineina hyddynnetaan esim. tuhkia ja kalkkijatteita.

Kaatopaikka-alueilla kayttotarkoitukseen soveltuvia jatemateriaaleja hyo-
dynnetaan pohja- ja pintarakenteeseen kuuluvien rakennekerrosten lisaksi
jatteiden esipeitossa (ml. paivittaispeitto ja asbestin loppusijoitusalueen
seka haisevien ja pdlyavien jatteiden peitto), suljettavan kaatopaikan muo-
toilussa, tuki- ja valipenkereissa (ml. jatetayttdalueen reunavalli) seka vali-
aikaisissa liikkennevaylissa (kaatopaikkatiet). Naissa kaatopaikan kaytén
kannalta olennaisissa ja valttamattomissa rakenteissa hydodynnetdan mm.
pilaantuneita ja pilaantumattomia maa-aineksia, kuonaa, valimohiekkoja,
rakennusjatteen kasittelyn mineraalisia rejekteja (esim. seula-alite), tuhkia,
betoni- ja tiilimurskeita ja muita mineraalisia sivutuotteita, kunnossapidon
hiekoitushiekkaa, erotuskaivojen hiekkaa, soveltuvia teollisuuden mineraa-
lisia sivutuotteita seka stabiloituja/kiinteytettyja jatteitd. Kaatopaikalla voi-
daan hyddyntaa em. tarkoituksessa myds muita tarkoitukseen soveltuvia
jatemateriaaleja. Kaatopaikalla hyodynnettavien materiaalien on taytettava
vahintdan kaatopaikanluokituksen mukaiset kelpoisuuskriteerit.

Loppusijoitus

Loppusijoitettavat jatteet kuljetetaan ja tyhjennetaan kaytdssa oleville kaa-
topaikka-alueille, minka jalkeen ne tarvittaessa tiivistetaan koneellisesti
(esim. kaivinkoneet). Tarvittaessa tiivistetty jatekerros peitetdan esim. yli-
ja@mamailla tai muilla kayttoon soveltuvilla jatemateriaaleilla.

Loppusijoitettavia jatteitad voivat olla esimerkiksi teollisuusjatteet, rakennus-
ja purkujatteet, rakennus- ja kaupan jatteiden kasittelylaitoksen rejektit, be-
toni, pilaantuneet maat, asbesti, tuhkat seka lietteet. Kaatopaikalle sijoite-
taan vain ne jatejakeet, joille ei ole osoittaa hyotykayttokohdetta. Tarvitta-
essa jatteita kasitellddn ennen loppusijoitusta, mikali ne eivat sellaisenaan
ole sijoituskelpoisia kaatopaikalle tai loppusijoituskelpoisuutta on muuten
perusteltua parantaa. Jatteiden hydtykayttdaste kasvaa ja siten loppusijoi-
tettavan jatteen osuus vastaanotettavista jatteista pienenee kiertotalouden
edelleen kehittyessa. Koska materiaalinkasittelykeskuksessa on toimintaa
useiden kymmenien vuosien ajan, tulee loppusijoitettavien jatteiden osuus
pienenemaan toiminnan aikana.
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Ennen jatteiden loppusijoittamista selvitetdan niiden kaatopaikkakelpoi-
suus kaatopaikka-asetuksen vaatimusten mukaisesti. Kaatopaikalle sijoite-
taan vain kaatopaikalle maaritellyt kaatopaikkakelpoisuuskriteerit tayttavia
jatteitd. Kaatopaikkakelpoisuusvaatimusten tayttyminen osoitetaan kaato-
paikka-asetuksen 16—20 §:ien mukaisesti. Kaatopaikalle ei sijoiteta kaato-
paikka-asetuksen 14 §:n kohdissa 1-6 lueteltuja jatteita. Jatteita ei laimen-
neta tai sekoiteta muuhun jatteeseen tai aineeseen ainoastaan kaatopai-
kalle hyvaksyttavalle jatteelle asetettujen kelpoisuusvaatimusten taytta-
miseksi.

Loppusijoitusalueella kuormat tyhjennetaan kulloinkin kaytdssa olevalle
tayttdalueelle. Toisiinsa haitallisesti vaikuttavat jatteet sijoitetaan toisistaan
erilleen niin, ettei niiden loppusijoitus lisda ymparistdkuormitusta tai aiheuta
muuta vaaraa. Tarvittaessa jate-erat voidaan eristdd muista jatteista kap-
seloimalla esimerkiksi tarkoitukseen soveltuvilla pilaantuneilla maa-ainek-
silla tai tuhkilla. Loppusijoitettavia jatteita tiivistetdan tarvittaessa koneelli-
sesti ja erityisesti mahdollisesti polyavat ja hajua aiheuttavat jatteet esipei-
tetdan haittojen ehkaisemiseksi. Tarvittaessa loppusijoitettavia jatteita voi-
daan myos kostuttaa vedelld ennen loppusijoitusta. Loppusijoitus toteute-
taan siten, etta estetaan ja torjutaan haittoja ja vaaratilanteita, kuten sortu-
mia, rakenteita vahingoittavia painanteita ja veden lammikoitumista taytto-
alueilla.

Loppusijoitettavat jatteet tiivistetdan koneellisesti (esim. kaivinkoneet). Tar-
vittaessa tiivistetty jatekerros peitetdan esimerkiksi ylijgdmamailla tai muilla
kayttoon soveltuvilla jatemateriaaleilla.

Jétteiden késittelyalueet ja niiden rakentaminen
Nykyiset toiminta-alueet

Nykyinen vaarattoman jatteen kaatopaikka sijoittuu alueelle 1. Kaatopaik-
kaa on rakennettu vaiheittain vuosina 2007, 2014, 2019 ja 2020. Alueen
loppusijoitusalueet on toteutettu kaatopaikka-asetuksen (331/2013) mukai-
sin vaarattoman jatteen kaatopaikan rakentein. Nykyisen voimassa olevan
ymparistoluvan mukaisen tayttdalueen pinta-ala on noin 5,5 ha, josta ra-
kennetun alueen pinta-ala on yhteensa 3,3 ha. Alueen 1 ensimmaisen vai-
heen (0,6 ha) sulkemisty6t on aloitettu.

Alueen 1 pohjoispuolelle sijoittuva alue 3 on jatteenkasittelyaluetta, jonka
pinta-ala on noin 2,85 ha. Alueen rakentaminen on aloitettu vuonna 2016.
Alueella on maapohjainen varastokentta (0,65 ha), asfaltoitu kasittely- ja
varastokentta (0,9 ha), kasetointikentta ja jatteiden siirtokuormaushalli (0,8
ha), vaaka-asema liikennointialueineen (0,4 ha) seka alueen 3 hulevesien
tasausallas (tasausallasalueen pinta-ala 0,1 ha). Alueella 3 ei ole loppusi-
joitustoimintaa.



31 (214)

Uudet toiminta-alueet ja muutokset nykyisiin

Lupaa haetaan alueelle 1 sijoittuvan vaarattoman jatteen kaatopaikan ra-
kenteiden muuttamiselle seka alueelle 4 rakennettavalle vaarallisen jatteen
kaatopaikalle. Alueen 3 rakentamiseen tai infrarakenteisiin ei haeta muu-
tosta. Aluejako on esitetty kuvassa 2.

Kuva 2: Aluejako
Vaarattoman jétteen kaatopaikka

Vaarattoman jatteen kaatopaikan (alue 1) rakentamattoman alueen pinta-
ala on noin 2,2 ha. Kaatopaikan jaljella oleva tayttotilavuus on noin
473 000 m?3rtr.

Aluetta 1 rakennetaan edelleen vaiheittain ja alueen kentta- ja kaatopaik-
karakenteiden viimeiset vaiheet rakennetaan arviolta vuonna 2030. Alueen

on arvioitu olevan kaytéssa noin vuoteen 2040 saakka.

Vaarattoman jatteen kaatopaikan pohjarakenne

Vaarattoman jatteen kaatopaikan pohjarakenteet rakennetaan kaato-

paikka-asetuksen (331/2013) mukaisin vaarattoman jatteen kaatopaikan
rakentein. Pohjarakenne muodostuu tiivistyskerroksesta, keinotekoisesta
eristeesta ja kuivatuskerroksesta seka tarvittaessa rakennettavista routa-
suoja- ja liikenndintikerroksista. Rakennekerrokset on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3:Vaarattoman jatteen kaatopaikan pohjarakenne

Tasauskerros

Pohjarakenteen alapuolisessa tasauskerroksessa hyédynnetadan mahdolli-
suuksien mukaan hyotykayttomateriaaleja, kuten betonimursketta, tuhkia,
kuonia, asfalttimursketta tai muita rakentamiseen teknisesti soveltuvia ma-
teriaaleja. Tasauskerroksessa hyddynnettavien materiaalien on taytettava
pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kelpoisuuskriteerit. Mi-
kali tasauskerroksessa suunnitellaan hyddynnettavan sellaisia materiaa-
leja, jotka eivat ymparistdkelpoisuuden osalta tayta pysyvan jatteen kaato-
paikan kriteereja, laaditaan niiden hyodyntamisesta erillinen suunnitelma ja
riskinarvio valvontaviranomaiselle hyvaksyttavaksi. Tasauskerros voidaan
rakentaa myos tiivistdmiskelpoisista maa- ja kiviaineksista.

Mineraalinen tiivistyskerros

Vaarattoman jatteen kaatopaikalle rakennettavan tiivistyskerroksen pak-
suus on vahintaan 500 mm ja sen vedenlapaisevyyden k-arvo < 6,7 x 1070
m/s. Tiivistyskerroksen materiaalina voidaan kayttda esim. maabentoniittia
tai luonnonsavea, tai naiden ja bentoniittimaton yhdistelmarakennetta. Jos
tiivistyskerroksessa kaytetdan jatemateriaaleja, on sen taytettava pysyvan
jatteen maaritelman mukaiset vaatimukset.

Keinotekoinen eriste

Tiivistyskerroksen paalle asennetaan kaatopaikan tiivistamiseen tarkoitettu
keinotekoinen eriste (HDPE-kalvo, 2 mm). Keinotekoinen eriste suojataan
joko suojakerroksella tai suojageotekstiililla (1 200 g/m?). Suojakerroksen
materiaalina voidaan kayttaa esim. hienoa tuhkaa tai muuta soveltuvaa
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rakennusmateriaalia (#0...4 mm), suojakerroksen paksuus on = 100-300
mm. Jos suojakerroksessa kaytetdan hydtykayttdmateriaaleja, on niiden
taytettdva vahintaan vaarattoman jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Kuivatuskerros

Keinotekoisen eristeen ja sen suojakerroksen paalle rakennetaan kuivatus-
kerros. Rakennettavan kuivatuskerros paksuus on vahintaan 0,5 m ja ve-
denlapaisevyyden k-arvo 2 1 x 103 m/s. Kuivatuskerroksen materiaaleina
voidaan hyddyntaa tarkoitukseen soveltuvia hydédyntamiskelpoisia materi-
aaleja, jotka tayttavat vahintaan vaarattoman jatteen kaatopaikalle sijoitet-
tavan jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Kuivatuskerroksen materiaa-
lina voidaan hyodyntaa esim. karkeaa pohjatuhkaa, kuonaa, betonimurs-
ketta, seulaylitteita tai muita tarkoitukseen teknisesti soveltuvia materiaa-
leja. Mikali hyotykayttomateriaaleja ei ole kaytettavissa, voidaan kuivatus-
kerros rakentaa maa- tai kiviaineksesta (#16...32 mm). Kaatopaikan pohja-
rakenteen kuivatuskerroksesta vedet johdetaan rakennettavien putkilinjo-
jen ja kaivojen kautta viemariin johdettavien vesien tasausaltaaseen. Kui-
vatuskerroksen paalle asennetaan suodatinkangas.

Routasuoja- ja liikenndintikerrokset

Kuivatuskerroksen paalle voidaan tarvittaessa rakentaa routasuoja- ja lii-
kenndintikerrokset vahintdan vaarattoman jatteen kaatopaikan kaatopaik-
kakelpoisuuskriteerit tayttdvasta materiaalista. Routasuojakerroksen pak-
suus on vahintaan 1 000 mm ja liikenndintikerroksen paksuus vahintaan
150 mm. Liikenndintikerros voidaan rakentaa myds kiviaineksesta (Kam
#0...32 mm), jos hyotykayttomateriaaleja ei ole kaytettavissa.

Pystyeristeseina

Pystyeristeseina rakennetaan vaarattoman jatteen kaatopaikan louhossei-
naman puolelle. Pystyeristysseinan ja reunarakenteen periaatekuva on
esitetty kuvassa 4.

Pystyeristysrakenne rakennetaan kerroksittain maabentoniitista (k-arvo < 1
x 10° m/s, paksuus 1 m). Pohjarakenteen keinotekoinen eriste nostetaan 2
m yl0s pohjan kuivatuskerroksen ylapinnasta pystyeristysseinan alle.
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Kuva 4:Pystyeristeseinan ja reunarakenteen periaatepiirros

Rakentamisessa kaytettavat vaihtoehtoiset materiaalit

Pohjarakennekerroksia voidaan vastaavan suojaustason ja toiminnallisuu-
den rajoissa vaihtaa muihin soveltuviin materiaaleihin. Lopulliset pohjara-
kennesuunnitelmat toimitetaan valvovalle viranomaiselle hyvaksyttavaksi
ennen rakennushankkeeseen ryhtymista. Lopullisen rakenteen valintaan
vaikuttavat mm. materiaalien saatavuus rakennushetkelld, uusien materi-
aalien kehitys ja markkinoille tulo, nykyisista rakenteista saatavat koke-
mukset seka rakennusajankohdan lainsaadanto.

Vaarattoman jatteen kaatopaikan pintarakenteet

Jatetaytdn saavutettua lopullisen tayttdkorkeutensa, rakennetaan sen
paalle kaatopaikka-asetuksen mukaiset pintarakenteet (kuva 5). Kaato-
paikkaa suljetaan sen taytdn mukaisesti vaiheittain. Talla vdhennetdan
kaatopaikalla muodostuvien suotovesien maaraa.

Alueen 1 valmiin pinnan suurin sallittu korkeus on 32,3 mpy (N2000). Kaa-
topaikan ulkoreunojen luiskat rakennetaan kaltevuuteen 1:3, minimikalte-
vuutena on 1:20. Alueen 1 tayttétilavuus esipeittokerros mukaan lukien on
noin 683 000 m3rtr (vuoden 2020 kevaan tilanne).
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Kuva 5: Vaarattoman jatteen kaatopaikan pintarakenne

Esipeittokerros

Jatetayton paalle rakennetaan tarvittaessa esipeittokerros. Esipeittokerrok-
sessa kaytettavan materiaalin on taytettava vahintaan vaarattoman jatteen
kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Kaasunkerayskerros

Esipeittokerroksen paalle rakennetaan tarvittaessa kaasunkerayskerros,
jonka paksuus on 300-500 mm. Kaasunkerayskerros rakennetaan tekni-
sesti tarkoitukseen soveltuvasta hyotykayttomateriaalista, jonka on taytet-
tava vahintdan vaarattoman jatteen kaatopaikan kaatopaikkakelpoisuuskri-
teerit. Kaasunkerayskerros voidaan rakentaa myds murskeesta (Kam
#8...32 mm), mikali hyétykayttomateriaaleja ei ole kaytettavissa.

Tiivistyskerros

Tiivistyskerroksen materiaalina voidaan kayttaa esim. savea, moreeniben-
toniittia tai muuta tarkoitukseen soveltuvaa hyoétykayttdmateriaalia. Tiivis-
tyskerroksen kerrospaksuus on vahintaan 0,5 m ja vedenlapaisevyyden k-
arvo < 1 x 10° m/s. Tiivistyskerros voidaan rakentaa myds bentoniittima-
tosta. Vaarattoman jatteen kaatopaikalla bentoniittimaton vedenlapaisevyy-
den k-arvo on < 5 x 10" m/s ja maton bentoniittimaara vahintaan

4 000 g/m?, jolloin se vastaa kaatopaikan pintakerrokselle yleisesti edelly-
tettya tiiveysvaatimusta. Rakennettaessa tiivistyskerros bentoniittimatosta,
maaraytyy kerrospaksuus maton mukaisesti. Tiivistyskerroksen paalle
asennetaan tarvittaessa suodatinkangas.
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Kuivatuskerros

Kuivatuskerros rakennetaan joko kiviaineksesta tai muista tarkoitukseen
soveltuvista materiaaleista, kuten betonimurskeesta, rengasrouheesta tai
vastaavasta materiaalista. Kuivatuskerroksen paksuus on 0,5 m ja veden-
lapaisevyyden k-arvo 21 x 10 m/s. liman valvontaviranomaisen erillista
hyvaksyntaa kuivatuskerroksessa esitetdan kaytettavaksi seuraavia ympa-
ristdkelpoisuuden kriteereita:

e Materiaalit tayttavat valtioneuvoston eraiden jatteiden hyodyntami-
sestd maarakentamisessa antaman asetuksen (ns. MARA-asetus,
843/2017) mukaiset paallystetyn kentan rakenteessa hyddynnetta-
vien jatteiden kriteerit (jatelaji, pitoisuudet, liukoisuudet).

¢ Pilaantuneissa maa-aineksissa pitoisuudet alittavat valtioneuvoston
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista anta-
man asetuksen (ns. PIMA-asetus, 214/2007) mukaiset alemmat oh-
jearvot tai kaatopaikka-asetuksen mukaiset pysyvan jatteen kaato-
paikalle sijoitettavan jatteen kelpoisuuskriteerit.

e Muut rakenteeseen teknisesti soveltuvat jatemateriaalit tayttavat
kaatopaikka-asetuksen pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen kelpoisuuskriteerit.

Jos kuivatuskerroksessa suunnitellaan hyodynnettavan sellaisia materiaa-
leja, jotka eivat ymparistdkelpoisuuden osalta tayta em. kriteereja, laadi-
taan niiden hyddyntamisesta erillinen suunnitelma ja riskinarvio valvontavi-
ranomaiselle hyvaksyttavaksi.

Kuivatuskerros voidaan rakentaa myos salaojamatosta, jolloin sen paksuus
maaraytyy maton mukaisesti ja maton on taytettava kuivatuskerroksen
vaatimukset vedenjohtavuudesta (vedenjohtavuus vastaava, kun kerros-
paksuus 500 mm ja k-arvo 21 x 10 m/s). Kuivatuskerroksen paalle asen-
netaan tarvittaessa suodatinkangas.

Pintakerros

Pintakerroksen kokonaispaksuus on vahintdan 1,0 m. Pintakerroksen ala-
osa rakennetaan maa-aineksista, pilaantuneista maa-aineksista tai muista
hyotykayttdmateriaaleista kuten betoni- ja tiilimurskeesta, tuhkista tai
muista soveltuvista materiaaleista. Hyodynnettavien materiaalien ymparis-
tokelpoisuuskriteereiksi esitetdan vastaavia kriteereita kuin kuivatuskerrok-
selle. Mikali kuivatuskerros rakennetaan salaojamatosta, rakennetaan pin-
takerroksen alaosa salaojamaton materiaalitoimittajan vaatimukset taytta-
vasta materiaalista. Pintakerroksen yldosa muodostaa kasvukerroksen ja
se rakennetaan esim. maa-aineksista, kompostituotteista tai vastaavista
materiaaleista. Kasvukerros kasvitetaan.
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Vaarallisen jétteen kaatopaikka

Alueelle 4 rakennetaan uusi vaarallisen jatteen kaatopaikka. Alueen 4
pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 4,2 ha ja sille sijoittuu kasittely- ja
loppusijoitusalueita seka tasausallas.Aluetta rakennetaan vaiheittain. Ker-
rallaan avoinna olevan jatetaytdn pinta-ala on enimmilldan noin 2 ha. Alu-
een 4 arvioidaan olevan kaytdssa noin vuoteen 2040 saakka.

Esirakentaminen ja pohjan tasaus

Rakennettaavan vaarallisen jatteen kaatopaikan alueelta on leikattava
maa- ja kiviaineksia yhteensa 123 400 m3ktr, josta kalliolouhintaa on

61 700 m3ktr. Pengertayttoja tehdaan yhteensa 2 300 m3rtr. Pohjaraken-
teen alapuolisessa tasauskerroksessa ja taytdissa hyodynnetaan mahdolli-
suuksien mukaan hyotykayttomateriaaleja, kuten betonimursketta, tuhkia,
kuonia, asfalttimursketta tai muita rakentamiseen teknisesti soveltuvia ma-
teriaaleja. Tasauskerroksessa hyddynnettavien materiaalien on taytettava
pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kelpoisuuskriteerit. Mi-
kali tasauskerroksessa suunnitellaan hyddynnettavan sellaisia materiaa-
leja, jotka eivat ymparistdkelpoisuuden osalta tayta pysyvan jatteen kaato-
paikan kriteereja, laaditaan niiden hyodyntamisesta erillinen suunnitelma ja
riskinarvio valvontaviranomaiselle hyvaksyttavaksi. Tasauskerros voidaan
rakentaa myos tiivistamiskelpoisista maa- ja kiviaineksista, mikali hyoty-
kayttdmateriaaleja ei ole kaytettavissa.

Vaarallisen jatteen kaatopaikan pohjarakenteet

Vaarallisen jatteen loppusijoitusalueen pohjarakenteet rakennetaan kaato-
paikkaluokan mukaisin rakentein ja pohjarakenteissa noudatetaan kaato-
paikka-asetuksen mukaisia periaatteita ja voimassa olevan lainsaadannén
edellyttamia rakenteita. Pohjarakenne muodostuu tiivistyskerroksesta, kei-
notekoisesta eristeesta ja kuivatuskerroksesta seka tarvittaessa rakennet-
tavista routasuoja- ja liikenndintikerroksista. Pohjarakenteen rakenneker-
rokset on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6: Vaarallisen jatteen kaatopaikan pohjarakenne

Mineraalinen tiivistyskerros

Tasauskerroksen paalle rakennetaan kaatopaikka-asetuksen mukainen
mineraalinen tiivistyskerros. Tiivistyskerroksen paksuus on vahintaan 1,0
m ja vedenlapaisevyyden k-arvo < 6 x 107"° m/s. Tiivistyskerroksen materi-
aalina voidaan kayttaa esim. maabentoniittia, luonnonsavea, tai naiden ja
bentoniittimaton yhdistelmarakennetta. Jos tiivistyskerroksessa kaytetaan
jatemateriaaleja, on sen taytettava pysyvan jatteen maaritelman mukaiset
vaatimukset.

Keinotekoinen eriste

Tiivistyskerroksen paalle asennetaan kaatopaikan tiivistamiseen tarkoitettu
keinotekoinen eriste (HDPE-kalvo, 2 mm). Keinotekoinen eriste suojataan
joko suojakerroksella tai suojageotekstiililla (1 200 g/m?). Suojakerroksen
materiaalina voidaan kayttaa esim. hienoa tuhkaa tai muuta soveltuvaa ra-
kennusmateriaalia (#0...4 mm), suojakerroksen paksuus on 2100-300
mm. Mikali suojakerroksessa kaytetdan hyotykayttémateriaaleja, on niiden
taytettdva vahintaan vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Kuivatuskerros

Keinotekoisen eristeen ja sen suojakerroksen paalle rakennetaan kuivatus-
kerros. Rakennettavan kuivatuskerros paksuus on vahintaan 0,5 m ja ve-
denlapaisevyyden k-arvo 2 1 x 10 m/s.

Kuivatuskerroksen materiaaleina voidaan hyddyntaa tarkoitukseen soveltu-
via hyodyntamiskelpoisia materiaaleja, jotka tayttavat vahintaan vaarallisen
jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.
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Kuivatuskerroksen materiaalina voidaan hyédyntaa esim. karkeaa pohja-
tuhkaa, kuonaa, betonimursketta, seulaylitteita tai muita tarkoitukseen tek-
nisesti soveltuvia materiaaleja. Mikali hyotykayttdmateriaaleja ei ole kaytet-
tavissa, voidaan kuivatuskerros rakentaa maa- ja kiviaineksista (esim.
#16...32 mm). Kaatopaikan pohjarakenteen kuivatuskerroksesta vedet joh-
detaan rakennettavien putkilinjojen ja kaivojen kautta viemariin johdetta-
vien vesien tasausaltaaseen. Kuivatuskerroksen paalle asennetaan suoda-
tinkangas.

Routasuoja- ja liikenndintikerrokset

Kuivatuskerroksen paalle voidaan tarvittaessa rakentaa routasuoja- ja lii-
kenndintikerrokset vahintdan vaarallisen jatteen kaatopaikan kaatopaikka-
kelpoisuuskriteerit tyttavasta materiaalista. Routasuojakerroksen paksuus
on vahintadan 1 000 mm ja liikkenndintikerroksen paksuus vahintaan 150
mm. Liikenndintikerros voidaan rakentaa myos kiviaineksesta (Kam
#0...32 mm), jos hyotykayttdmateriaaleja ei ole kaytettavissa.

Pystyeristeseina

Pystyeristeseina rakennetaan vaarallisen jatteen kaatopaikan louhosseina-
man puolelle. Pystyeristysseinan periaatekuva on esitetty kuvassa 4. Pys-
tyeristysrakenne rakennetaan kerroksittain maabentoniitista (k-arvo < 1 x
10° m/s, paksuus 1 m). Pohjarakenteen keinotekoinen eriste nostetaan 2
m ylés pohjan kuivatuskerroksen ylapinnasta pystyeristysseinan alle.

Rakentamisessa kaytettavat vaihtoehtoiset materiaalit

Pohjarakennekerroksia voidaan vastaavan suojaustason ja toiminnallisuu-
den rajoissa vaihtaa muihin soveltuviin materiaaleihin. Lopulliset pohjara-
kennesuunnitelmat toimitetaan valvovalle viranomaiselle hyvaksyttavaksi
ennen rakennushankkeeseen ryhtymista. Lopullisen rakenteen valintaan
vaikuttavat mm. materiaalien saatavuus rakennushetkelld, uusien materi-
aalien kehitys ja markkinoille tulo, nykyisista rakenteista saatavat koke-
mukset seka rakennusajankohdan lainsaadanto.

Vaarallisen jatteen kaatopaikan pintarakenteet

Jatetaytdn saavutettua lopullisen tayttokorkeutensa, rakennetaan sen
paalle kaatopaikka-asetuksen mukaiset pintarakenteet (kuva 7). Kaato-
paikkaa suljetaan sen taytdon mukaisesti vaiheittain. Talla vdhennetdan
kaatopaikalla muodostuvien suotovesien maaraa.
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VAARALLINEN JATE, PINTARAKENNE

i I‘i“"“"l'“"‘LL“ 1“““‘“‘_}‘1'\" / Pintakerroksen alacsa BOD mm

Kuva 7: Vaarallisen jatteen kaatopaikan pintarakenne

Jatetaytdn tasaus ja esipeitto

Vaarallisen katteen kaatopaikan (alue 4) pinnan suurin sallittu korkeus on
25,3 mpy (N2000). Kaatopaikan ulkoreunojen luiskat rakennetaan kalte-
vuuteen 1:3, minimikaltevuutena on 1:20. Alueen 4 tayttdtilavuus esipeitto-
kerros mukaan lukien on yhteensa noin 360 000 m3rtr. Jatetayttétilavuu-
teen on laskettu mukaan my6s pohjarakenteeseen kuuluva routasuojaker-
ros.

Suljettu ja maisemoitava jatetaytéon osa muotoillaan suunnitelman mukai-
seen muotoon kayttden hyddyksi tarkoitukseen soveltuvia jatejakeita. Jate-
taytdn paalle rakennetaan tarvittaessa esipeittokerros. Esipeittokerrok-
sessa kaytettavan materiaalin on taytettava vahintaan vaarallisen jatteen
kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Kaasunkerayskerros

Esipeittokerroksen paalle rakennetaan tarvittaessa kaasunkerayskerros,
jonka paksuus on =2300-500 mm. Kaasunkerayskerros rakennetaan tekni-
sesti tarkoitukseen soveltuvasta hyotykayttomateriaalista, jonka on taytet-
tava vahintdan vaarallisen jatteen kaatopaikan kaatopaikkakelpoisuuskri-
teerit. Kaasunkerayskerros voidaan rakentaa myds murskeesta (Kam
#8...32 mm), mikali hyétykayttomateriaaleja ei ole kaytettavissa.

Tiivistyskerros

Tiivistyskerroksen materiaalina voidaan kayttaa esim. savea, moreeniben-
toniittia tai muuta tarkoitukseen soveltuvaa hyoétykayttdmateriaalia. Tiivis-
tyskerroksen kerrospaksuus on vahintdan 0,5 m ja vedenlapaisevyyden k-
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arvo <1 x 10°® m/s. Tiivistyskerros voidaan rakentaa myds bentoniittima-
tosta. Vaarallisen jatteen kaatopaikalla bentoniittimaton vedenlapaisevyy-
den k-arvo on <2 x 10™"" m/s ja maton bentoniittima&ra vahintaan 4 000
g/m?, jolloin se vastaa kaatopaikan pintakerrokselle yleisesti edellytettya
tiiveysvaatimusta. Rakennettaessa tiivistyskerros bentoniittimatosta, maa-
raytyy kerrospaksuus maton mukaisesti.

Keinotekoinen eriste ja suojakerros

Tiivistyskerroksen paalle asennetaan keinotekoinen eriste (kalvo). Mikali
keinotekoisen eristeen ylapuolinen kuivatuskerros rakennetaan kiviainek-
sesta tai muusta soveltuvasta materiaalista, suojataan keinotekoinen eriste
joko suojakerroksella (kerrospaksuus 2100—-300 mm) tai suojageotekstii-
lilla. Tarvittaessa suojakerroksen paalle asennetaan suodatinkangas. II-
man valvontaviranomaisen erillistd hyvaksyntaa suojakerroksessa esite-
taan kaytettavaksi seuraavia ymparistokelpoisuuden kriteereita:

o Materiaalit tayttavat MARA-asetuksen mukaiset paallystetyn kentan
rakenteessa hyddynnettavien jatteiden kriteerit (jatelaji, pitoisuudet,
liukoisuudet).

e Pilaantuneissa maa-aineksissa pitoisuudet alittavat PIMA-asetuk-
sen mukaiset alemmat ohjearvot tai kaatopaikka-asetuksen mukai-
set pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kelpoisuuskri-
teerit.

e Muut rakenteeseen teknisesti soveltuvat jatemateriaalit tayttavat
kaatopaikka-asetuksen pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen kelpoisuuskriteerit.

Mikali suojakerroksessa suunnitellaan hyédynnettavan sellaisia materiaa-
leja, jotka eivat ymparistdkelpoisuuden osalta tayta em. kriteereja, laadi-
taan niiden hyddyntamisesta erillinen suunnitelma ja riskinarvio valvontavi-
ranomaiselle hyvaksyttavaksi.

Kuivatuskerros

Kuivatuskerros rakennetaan joko kiviaineksesta tai muista tarkoitukseen
soveltuvista materiaaleista, kuten betonimurskeesta, rengasrouheesta tai
vastaavasta materiaalista. Kuivatuskerroksen paksuus on 0,5 m ja veden-
lapaisevyyden k-arvo 21 x 10 m/s. liman valvontaviranomaisen erillista
hyvaksyntaa kuivatuskerroksessa esitetdan kaytettavaksi vastaavia ympa-
ristokelpoisuuden kriteereitd kuin keinotekoisen eristeen suojakerroksessa.
Jos kuivatuskerroksessa suunnitellaan hyddynnettavan sellaisia materiaa-
leja, jotka eivat ymparistdkelpoisuuden osalta tayta em. kriteereja, laadi-
taan niiden hyddyntamisesta erillinen suunnitelma ja riskinarvio valvontavi-
ranomaiselle hyvaksyttavaksi. Kuivatuskerros voidaan rakentaa myos sala-
ojamatosta, jolloin sen paksuus maaraytyy maton mukaisesti ja maton on
taytettava kuivatuskerroksen vaatimukset vedenjohtavuudesta
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(vedenjohtavuus vastaava, kun kerrospaksuus 500 mm ja k-arvo 21 x 103
m/s). Kuivatuskerroksen paalle asennetaan tarvittaessa suodatinkangas.

Pintakerros

Pintakerroksen kokonaispaksuus on vahintdan 1,0 m. Pintakerroksen ala-
osa rakennetaan maa-aineksista, pilaantuneista maa-aineksista tai muista
hyotykayttdmateriaaleista kuten betoni- ja tiilimurskeesta, tuhkista tai
muista soveltuvista materiaaleista. Hyodynnettavien materiaalien ymparis-
tokelpoisuuskriteereiksi esitetdan vastaavia kriteereita kuin kuivatuskerrok-
selle. Mikali kuivatuskerros rakennetaan salaojamatosta, rakennetaan pin-
takerroksen alaosa salaojamaton materiaalitoimittajan vaatimukset taytta-
vasta materiaalista. Pintakerroksen yldosa muodostaa kasvukerroksen ja
se rakennetaan esim. maa-aineksista, kompostituotteista tai vastaavista
materiaaleista. Kasvukerros kasvitetaan. Asemakaavan mukainen istutet-
tava alueen osa maisemoidaan ruohoistutuksin.

Vaarattoman ja vaarallisen jétteen kaatopaikkojen ohennetun pintarakenteen riski-
tarkastelu

Kaatopaikkojen pintarakenteessa kaytetaan nykyisin yleisesti ns. ohennet-
tua pintarakennetta, jossa tiivistyskerroksen materiaalina kaytetaan bento-
niittimattoa ja kuivatuskerroksen materiaalina salaojamattoa. Rakenne on
rakennetiedon yleisten rakennusohjeiden mukainen ja vastaa toiminnal-
taan kaatopaikka-asetuksen mukaista toiminnallisuutta.

Bentoniittimatto ja salaojamatto mitoitetaan kohdekohtaisesti tayttdmaan
asetuksen vaatimukset. Bentoniittimatto, jonka vedenlapaisevyys on nor-
maalisti k< 2 x 10" m/s ja paksuus toimintatilassa vahintdan 6 mm vastaa
mineraalimaa-ainesta, jonka vedenlapaisevyys on k< 1 x 10° m/s ja pak-
suus 500 mm. Toiminnallisuus lasketaan suoraan materiaalin paksuuden
ja k-arvon perusteella Darcyn lain mukaisesti. Kuivatuskerrosmateriaaliksi
on kaatopaikka-asetuksessa esitetty kiviainesta, jonka paksuus on 500
mm. Yleisesti kaytetty vedenjohtavuusvaatimus pintarakenteessa on
k>1x10°m/s.

Bentoniittimatto tiivistyskerroksen materiaalina

Bentoniittimatto on geosynteetti, jossa kahden geotekstiilin valissa on ben-
toniittisavea. Bentoniittimatto ei sisalld ymparistdn tai terveyden kannalta
haitallisia aineita. Bentoniittimaton ominaisuudet riippuvat matossa kaytet-
tavan bentoniitin maarasta ja laadusta seka geotekstiilien laadusta ja si-
dontatekniikasta. Bentoniitti voi olla rakeista tai jauhemaista. Kyllastyes-
saan vedella bentoniitti paisuu ja muodostaa kuitukankaiden valiin paineel-
lista geelid, jonka vedenlapaisevyys on hyvin pieni. Bentoniitti voi kuivua ja
halkeilla, mutta saadessaan uudestaan vetta bentoniitti paisuu ja tayttaa
halkeamat nopeasti. Bentoniittimatto on myds hyvin kaasutiivis, kun sen
vesipitoisuus on yli 70 tilavuus-%.
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Bentoniittimaton kankaista toinen on yleensa kudottu ja toinen neulasidottu
kuitukangas. Bentoniittimaton toiminnallista kestavyytta voidaan parantaa
kayttamalla kolmatta ns. tukikangasta, jolloin tuotteessa on kaksi neulasi-
dottua ja yksi kudottu kangas. Neulasidotut kankaat venyvat helposti jo
tyon aikana, jolloin niiden kutistuminen voi johtaa limitysten haviamiseen
saumoissa. Vahintaan yhden kankaista on oltava kudottu muodonmuutos-
ten vahentamiseksi. Kankaat ja bentoniitti kiinnitetaan toisiinsa neulaa-
malla.

Bentoniitin rapautumista kiihdyttdvat mm. kloridi, kalsium sekd magnesium,
minka vuoksi bentoniittimaton yla- ja alapuolisille materiaaleille on asetet-
tava myos kemiallisia laatuvaatimuksia. Bentoniittirakenteen ylapuolelle ei
saa sijoittaa materiaaleja, joista voi liueta veteen kalsiumia tai magnesi-
umia. Myds alhainen tai korkea pH tai korkea suolapitoisuus ovat merkkeja
bentoniitin rapautumista kiihdyttavista olosuhteista. Pintarakenteessa tiivis-
tyskerrokseen kohdistuva kemiallinen kuormitus on vahainen, minka vuoksi
bentoniittimatto voi toimia tehokkaasti yksinaan tiivistyskerroksena, vaikka
se ei taytakaan kaatopaikka-asetuksen paksuusvaatimusta (= 0,5 m).
Tama edellyttad, ettd bentoniittimatto suojataan riittdvan paksuilla ylapuoli-
silla kerroksilla kuivumis-kastumis- seka jaatymis-sulamis -syklien ja kasvil-
lisuuden juurien haitalliselta vaikutukselta. Materiaalivalinnoilla on lisaksi
varmistettava, etta luiskien stabiliteetti on riittdva eika tapahdu eroosiota.

Kaikissa bentoniittimaton kayttokohteissa on materiaalivalinnoissa otettava
huomioon riittdvan kitkan saavuttaminen materiaalien rajapinnassa. Jyr-
kissa ja pitkissa luiskissa on varmistettava bentoniittimaton sisaisen lujuu-
den riittavyys. Jos bentoniittimaton paalle asennetaan salaojamatto, on
bentoniitin tunkeutumisen estamiseksi kaytettdva salaojamatto-tuotetta,
jossa on geotekstiili vetta johtavan ytimen molemmin puolin. Pintaraken-
teessa on lisdksi huomioitava, ettéd bentoniittimaton vedenlapaisevyys ja
paksuus riippuvat kuormituksesta ja alhaisen vedenlapaisevyyden saavut-
tamiseksi sen paalla on oltava riittdvan suuri, vahintddn 300 mm maa-ai-
nesta vastaava kuorma.

Kaatopaikkarakenteissa kaytetdan natriumbentoniittia sisaltavia bentoniitti-
mattoja. Bentoniitissa ei saa kayttaa paisumista lisaavia tai vedenla-
paisevyytta pienentavia orgaanisia lisdaineita. Bentoniittimaton alustassa
ei saa tapahtua suuria paikallisia muodonmuutoksia. Tasaiset painumat,
jotka eivat aiheuta muodonmuutoksia bentoniittimattoon, ovat sallittuja.
Bentoniittimatto kestda noin 10 % venymia ilman ominaisuuksien merkitta-
vaa heikkenemista. Neulasidotun bentoniittimaton kestavyys epatasaisia
painumia vastaan on merkittavasti luonnonmaatiivisteita parempi. Mikali
bentoniittimaton tulee kestda suuria muodonmuutoksia, on syyta kayttaa
tuotetta, jossa on kolmas, ns. tukikangas.

Salaojamatto kuivatuskerroksen materiaalina

Kaatopaikan pintarakenteeseen kuuluvan kuivatuskerroksen tehtavana on
johtaa pintakerroksen lapi imeytyneet sade- ja sulamisvedet pois kaatopai-
kalta. Samalla kuivatuskerros myos suojaa tiivistyskerrosta routimiselta ja
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kasvien juurilta. Kuivatuskerroksella on oltava varastokapasiteettia eli huo-
kostilaa riittavasti rankkasateita ja sulamisvesia varten. Kuivatuskerroksen
vedenjohtavuuden tulee olla riittdvan hyva, jotta pintakerros ei kyllasty ve-
della eika tiivistyskerrokseen kohdistu suurta hydraulista gradienttia.

Mineraalinen kuivatuskerros voidaan korvata geokomposiitilla, jossa on
vetta johtavan ytimen molemmilla tai toisella puolella suodatinkangas. Sa-
laojamaton tulee olla vaakatasossa kahteen suuntaan vetta johtavaa. Ma-
ton molemmin puolin tulee olla suodatinkankaat tukkeutumisen esta-
miseksi. Salaojamatto toimii myds tehokkaana tiivistyskerroksen suojaker-
roksena. Salaojamatto valitaan mitoituslaskelmien perusteella siten, etta
sen vedenjohtavuus on riittdva ottaen huomioon pintakerroksen vedenpi-
datyskapasiteetin, luiskan kaltevuuden ja pituuden. Laskelmissa on huomi-
oitava vedenjohtavuuteen vaikuttavat tekijat, kuten paksuuden pienenemi-
nen, kemiallinen ja biologinen tukkeutuminen seka kankaiden tunkeutumi-
nen ytimeen. Lisaksi on tarkasteltava luiskissa kitka kerrosrajapinnoissa.

Luiskissa on tarkistettava materiaalien rajapintojen stabiliteetti ja tuotteen
sisaisen leikkauslujuuden riittavyys. Materiaalitoimittajien tietojen mukaan
termisesti kiinnitetyn tuotteen sisainen leikkauslujuus mahdollistaa, etta sa-
lacjamatto voidaan asentaa 1:3 jyrkkyyteen. Tavallisesti vaarallisin liuku-
pinta on geosynteettisten tuotteiden eli bentoniittimaton tai kalvon ja sala-
ojamaton valissa. Jyrkempia kuin 1:3 luiskia ei voida kokemusperaisesti
toteuttaa ilman geolujitteita.

Kemiallinen kuormitus kaatopaikan pintarakenteessa on vahaista ja sala-
ojamatoissa kaytetyt raaka-aineet ovat hyvin pysyvia luonnonmaassa, jo-
ten merkittdvimmat riskit salaocjamaton vedenjohtavuuden sailymiselle ovat
siihen tuleva biologinen kuormitus, johon voidaan vaikuttaa mm. pintaker-
roksen materiaaleilla, seka asennusvirheet, jotka pyritdan poistamaan de-
taljisuunnittelulla, tydohjeilla, oikeilla ty0- ja asennustavoilla seka valvon-
nalla. Vedenjohtavuuden kannalta oleellista on oikea asennustapa ja mat-
tojen liittdminen yhteen siten, ettd veden virtauskanavaan ei aiheuteta kat-
koksia eika vetta johtavaan ytimeen paase tukkeutumista aiheuttavaa ma-
teriaalia.

Kuivatuskerroksen toimivuuden arvioinnissa on huomioitava myos se, etta
pitkdaikaisesti kuivatuskerrokseen imeytyvan veden maara vahenee oleel-
lisesti rakentamisen jalkeisesta tilanteesta pintarakenteen tiivistymisen ja
rakenteen pintaan tulevan kasvillisuuden vaikutuksen vuoksi.

Yleisesti tehtyjen tarkastelujen perusteella voidaan todeta, ettd kaatopaik-
karakenteissa kaytettavien salaojamattojen kuivatustehokkuus on vahin-
tdan kaksinkertainen kaatopaikka-asetuksen mukaiseen vaatimustasoon
nahden. Rakenteiden laskelmat esitetdan valvontaviranomaiselle siina yh-
teydessa, kun sulkemisvaiheen toteutukseen kaytettavat tuotteet on valittu
ja niiden ominaisuudet tiedetaan.
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Terveys- ja ymparistoriskien tarkastelu

Suljetulta kaatopaikalta voi aiheutua vaikutuksia maa- ja kallioperaan ja
edelleen pohjavesiin, jos kaatopaikan suotovesia paasee kulkeutumaan
pohjarakenteen lapi ymparistddn. Jos kaatopaikan pinnan tiivistysrakenne
rikkoontuu esim. painumisen vuoksi, voi sadevetta paasta kulkeutumaan
pintarakennekerrosten lapi jatetayttoon. Pintarakenteen lapi kulkeutuvista
vesistd muodostuu suotovetta, joka keratdan kaatopaikan pohjan kuivatus-
kerroksella tasausaltaaseen ja edelleen vastaavasti kuin kaatopaikan ol-
lessa kaytdssa. Suotovesien paasy pohjarakenteen lapi edellyttaa myds
kaatopaikan pohjarakenteen rikkoutumista.

Kaatopaikan pintarakenteen tiivistyskerros toteutetaan tiivistetyn tayton ja
esipeittokerroksen paalle. Kaytdssa olevalle ja sulkemattomalle kaatopai-
kalle (alue 1) sijoitetun biohajoavan jatteen maara arvioidaan vahaiseksi
johtuen mm. kaatopaikka-asetuksen vaatimuksista. Vaarallisen jatteen
kaatopaikalle (alue 4) sijoitettavan biohajoavan jatteen maara arvioidaan
myos hyvin vahaiseksi. Kaatopaikkojen painuminen arvioidaankin kokonai-
suudessaan tasaiseksi. Salaojamatto ja bentoniittimatto kestavat hyvin
muodonmuutosta, eikad niiden rikkoutuminen ole todennakdista. Bentoniitti-
matto on vedenjohtavuudeltaan huomattavasti perusrakennetta tiivimpaa
ja yhdistettyna hyvin kuivattavaan kuivatuskerrokseen rakenne on ldhes
vetta [&apaisematdon.

Bentoniittimaton ainoa kestavyytta (vedenlapaisevyytta) heikentava omi-
naisuus voi olla esim. mattoa rasittavan veden suolapitoisuus tai muut ke-
mialliset ominaisuudet, jotka voivat lisdtd maton vedenlapaisevyytta pitkalla
aikavalilla. Bentoniittimaton paalle asennetaan tehokkaasti kuivattava sala-
ojamatto tai edelld hakemuksessa kuvatun mukainen muusta materiaalista
rakennettava kuivatuskerros, joka kuivattaa tehokkaasti maton paalta suo-
tautuvan sadeveden. Bentoniittimaton kemialliseen kestavyyteen ei nain
ollen arvioida liittyvan riskeja. Pintarakenne toteutettuna kaatopaikka-ase-
tuksen mukaisella rakenteella voi rikkoutuessaan aiheuttaa vastaavat vai-
kutukset maa- ja kallioperdan ja pohjavesiin kuin hakemuksen mukaisella
rakenteella.

Hakemuksen mukaisesta bentoniitti- tai salaojamattorakenteesta ei ai-
heudu vaikutuksia pintavesiin, koska materiaalit eivat sisalla haitallisia ai-
neita. Kaatopaikan jatetaytdsta ei aiheudu vesipainetta tiivistys- tai kuiva-
tuskerrokseen, jolloin tiivistyskerroksen alapuolisista rakenteista ei voi ai-
heutua likaisten vesien purkautumista pintarakenteen Iapi ja edelleen ym-
paristoon.

Pintarakenteen rikkoutuminen voisi valillisesti aiheuttaa riskin suotovesien
paasysta ymparistdon, jos suotovesien kerdys- tai kasittelyjarjestelma vau-
rioituisi esim. laite- tai putkirikon vuoksi. Pintarakenteen tiivistys- ja kuiva-
tuskerrosten rikkoontuessa ja pintavesien paastessa huuhtelemaan jate-
tayttda suotovesien maara lisaantyy. Kaatopaikan jalkihoitovaiheen aikana
tehtavalla suotovesien maaran seurannalla voidaan todeta rakenteen toi-
mivuus. Mikali suotovesien maaran havaitaan lisdantyvan, lahdetaan
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selvittdmaan pintarakenteen mahdollisia vaurioita ja tehdaan tarvittavat toi-
menpiteet vaurion korjaamiseksi. Pintarakenteeseen kohdistuva vaurio on
erittdin epatodennakdinen. Pintarakenne toteutettuna kaatopaikka-asetuk-
sen mukaisella rakenteella voi rikkoutuessaan aiheuttaa vastaavat vaiku-
tukset pintavesiin kuin hakemuksen mukaisella rakenteella.

Kaatopaikalta paastdja ilmaan aiheutuu kaatopaikkakaasujen paastessa
purkautumaan vapaasti ilmaan jatetaytdon pinnasta tai rakenteiden Iapi.
Materiaalinkasittelykeskuksen kaatopaikka-alueille sijoitetaan paaasiassa
epadorgaanista jatetta, jolloin jatetaytdstda muodostuvan kaatopaikkakaasun
maara on vahainen. Tiivistyskerroksen kaasunlapaisevyytta voidaan ver-
rata vedenlapaisevyyteen. Bentoniittimaton vedenlapaisevyys on pienempi
kuin ns. perusrakenne, jolloin sen kaasunlapaisevyyskin on alhaisempi.
Pintarakenne toteutettuna ohennettuna rakenteena ei vaikuta kaatopaikka-
kaasujen muodostumiseen. Toteuttamalla kaatopaikan pintarakenteen tii-
vistys- ja kuivatuskerrokset bentoniitti- ja salaojamatoilla, vahennetaan
merkittavasti materiaalikuljetuksista aiheutuvia paastoja.

Kaatopaikan pintarakenteeseen kuuluvien tiivistys- ja kuivatuskerrosten
toteuttaminen ohennetulla rakenteella ei aiheuta vaikutuksia ihmisten ter-
veydelle. Bentoniitti- ja salaojamatot eivat sisalla haitallisia aineita, silla ne
ovat luonnonsavea ja geotekstiileja, joita kaytetdan maanrakentamisessa
yleisesti. Bentoniittimaton sisaltama bentoniitti on luonnonsavea, josta ei
voi aiheutua haitallisia ymparisto- tai terveysvaikutuksia. Salaojamatto ei
myoskaan sisalla ymparistolle tai terveydelle haitallisia aineita. Esitetysta
rakenteesta ei aiheudu myoskaan sellaisia ymparistovaikutuksia, joilla voisi
olla vaikutusta ihmisten terveyteen.

Bentoniittimatto sekad salaojamatto ovat yleisesti kaytettyja materiaaleja
kaatopaikkojen pintakerrokseen kuuluvissa tiivistys- ja kuivatuskerroksissa.
Niiden kaytosta on siis olemassa kaytdnnoén kokemuksia. Materiaalit ovat
tehdastuotteita, jolloin niiden valmistus on valvottua, tuotteet ovat tasalaa-
tuisia ja niiden asentaminen helppoa. Myos tydmaalla tehtava laadunval-
vonta on yksinkertaista. Bentoniittimaton osalta voidaan keskittya alapuoli-
sen rakenteen tasaisuuden ja mattojen oikean limityksen seurantaan. En-
nen salaojamaton kayttéa kuivatuskerroksessa, on tehtava tarvittavat mi-
toituslaskelmat, joilla osoitetaan salaojamaton soveltuvuus kaytettavaksi
kohteessa. Laskelmilla on osoitettava mm. salaojamaton riittava kuivatus-
kapasiteetti. Bentoniittimaton on taytettava vahintaan yleiset bentoniittima-
ton minimilaatuvaatimukset.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kaatopaikkojen pintarakenteeseen kuu-
luvan tiivistyskerroksen toteuttaminen bentoniittimatolla ja kuivatuskerrok-
sen salaojamatolla, ei aiheuta kaatopaikka-asetuksen mukaista vaaraa tai
haittaa terveydelle, eikd YSL 7—8 §:n mukaisten maaperan tai pohjaveden
pilaamiskiellon rikkomista. Hakemuksen mukaiset rakenteet tayttavat myos
kaatopaikka-asetuksen 13 §:n 3 momentin vaatimukset parhaasta kaytto-
kelpoisesta tekniikasta seka ympariston kannalta parhaasta kaytanndsta.
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Késittelykentét

Alueelle 3 on rakennettu pinta-alaltaan noin 3 ha:n kasittelykentta. Kasitte-
lykentan rakenne on esitetty kuvassa 8.

- i — Kulutuskerros, AB 16/100 LO mm
1 8% @yt . 4%g Feve L af Trgeg abl
i d B AT A, 500 SR dh ST
T T XTi?visfyskerros, ABTI6 50 mm
fyhjatila < 5%
E
& Kantavakerros, Mr # 0...63 mm 300 mm
R
[ea]
— Tukikerros, < 1500 mm
Tuhka ja vaimohiekka
v

i Irtilouhiftu, fasattuy, i
tiivistetty ja kiilatfu
kallio

Kuva 8: Alueen 3 kasittelykentén rakenne

Hakemuksen mukaan rakennettuja vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaa-
topaikka-alueita kaytetaan tarpeen mukaan myos kasittelykenttina.

Alueelle 4 rakennettava tieyhteys

Kulku materiaalinkasittelykeskuksen alueelle tapahtuu Peteksentien
kautta. Lisaksi keskuksen alueelle rakennetaan tarvittavat tieyhteydet, joi-
den kautta kuljetaan eri alueille. Alueelle 4 kuljetaan rakennettavan tielin-
jan kautta. Tien rakennekerrokset koostuvat jakavasta, kantavasta seka
kulutuskerroksesta. Tasatun ja tiivistetyn pohjamaan tai reunapenkereen
paalle asennetaan suodatinkangas. Jakavan kerroksen paksuus on maksi-
missaan 1 500 mm ja se rakennetaan MARA-asetuksen mukaiset paallys-
tetyn vaylarakenteen laatuvaatimukset (pitoisuudet, liukoisuudet) taytta-
vasta hyotykayttomateriaalista. Jakavan kerroksen paalle rakennetaan 200
mm paksu kantava kerros murskeesta (Kam #0...32 mm). Tie paallyste-
tdan kulutuskerroksella (AB16, 60 mm).

Vesien johtaminen ja kéasittely
Puhtaat vedet
Alueella 4 ennen rakentamistoimenpiteitd ja niiden aikana muodostuvat
puhtaat vedet johdetaan tarvittaessa pumppaamalla tai suoraan Mouru-

nojaan olemassa olevia metsaojia pitkin.

Alueen 1 sellaisissa osissa, joissa ei ole jatteenkasittelytoimintaa, muodos-
tuvat vedet johdetaan Mourunojaan pumppaamon kautta.

Loppusijoitusalueiden pintarakenteiden ylapuoliset puhtaat pintavedet joh-
detaan ymparysojiin ja edelleen ymparistdn ojien kautta Mourunojaan.
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Tarkemmat vesienjohtamissuunnitelmat esitetddn rakennussuunnitelma-
vaiheessa.

Alueen ulkopuoliset vedet

Ulkopuolisten vesien paasy kasittelykeskuksen alueelle estetdan ymparys-
ojilla ja penkereilla. Ulkopuoliset puhtaat vedet johdetaan ymparysojia pit-
kin kasittelykeskuksen ohi.

Myés suljettujen loppusijoitusalueiden pintarakenteiden ylapuoliset puhtaat
pintavedet johdetaan ojien kautta maastoon.

Hule- ja suotovedet

Materiaalinkasittelykeskuksen kaytossa olevilla alueilla muodostuvat hule-
vedet seka kasittelyalueiden ja kaatopaikkojen suotovedet johdetaan putki-
linjoja pitkin tasausaltaisiin. Tarvittaessa kaatopaikoilla muodostuvaa suo-
tovetta voidaan pidattaa kaatopaikan kuivatuskerroksessa ja jatetaytossa.
Tasausaltaisiin kertyvia vesia hyotykaytetaan materiaalien kasittelyssa
keskuksen alueella ja tarvittaessa niilld tasataan eteenpain johdettavien
vesien virtaamaa. Alueen 1 tasausaltaaseen johdetaan lisaksi naapurikiin-
teistolla sijaitsevan, Biolinja Oy:n kanssa yhteiskaytdssa olevan kaluston
pesuun tarkoitetun pesupaikan vedet sekd Uudenkaupungin kaupungin
Munaistenmetsan vanhan suljetun kaatopaikan suotovesia kaatopaikan
kaakkoisosasta. Tasausaltaista vedet johdetaan Uudenkaupungin viemari-
verkostoon ja edelleen Uudenkaupungin jatevedenpuhdistamolle kasitelta-
viksi.

Poikkeustilanteissa vesien johtaminen tasausaltaista viemariin voidaan sul-
kea venttiililla ja jarjestaa paikalle valiaikaisesti jarjestelma tasausaltaassa
olevan veden kasittelemiseksi viemarodintikelpoiseksi. Tasausaltaisiin kerty-
via vesia hyodynnetaan kasittelykeskuksen alueella esimerkiksi polynsi-
donnassa tai muussa jatteiden kasittelyssa.

Tasausaltaat ja niiden mitoitus
Alueille 1 ja 3 on rakennettu aluekohtaiset tasausaltaat, joihin johdetaan
kyseisella alueella muodostuvat vedet. Alueen 1 tasausaltaan tilavuus on

1 650 m?3 ja alueen 3 tasausaltaan tilavuus 675 m?.

Tasausaltaiden rakenteet on esitetty kuvissa 9 ja 10.
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Kuva 10:Alueen 3 tasausaltaan rakenne
Alueen 4 suotovesien kasittelya varten rakennetaan uusi tasausallas,

jonka mitoituksessa varaudutaan alueen 1 loppuvaiheen suotovesien kasit-
telyyn.

Alueelle 4 rakennettava tasausallas

Mitoitus

Alueelle 4 rakennettavan tasausaltaan tilavuus on 2 000 m3. Tasausaltaan
mitoitus on tehty siten, etta se on riittava kerran 10 vuodessa toistuvalla 30
minuuttia kestavalle rankkasateelle, jolloin sateen intensiteetti on keski-
maarin 120 I/s-ha. Tasausaltaaseen johdetaan vesia avoinna olevalta vaa-
rallisen jatteen loppusijoitusalueelta (avoinna oleva pinta-ala 2 ha) seka
alueen 1 taytdn loppuvaiheessa kaytossa olevalta alueelta (avoinna oleva
pinta-ala 3 ha), jolloin muodostuva vesimaara on 1 080 m3. Mitoitussadan-
nalla 150 I/s-ha 30 minuutin rankka-sateen aikana on muodostuvan veden
maara 5 ha:n alueella 1 350 m?3. Loppusijoitusalueella vetta sitoutuu jate-
tayttoon ja vetta voidaan myds pidattaa jatetaytossa esim. rankkasateiden
aikana. Laskelmassa ei ole huomioitu veden sitoutumista jatetayttoon eli

valumakertoimeksi on koko alueelle oletettu 1,0. Tasausaltaan tilavuus on
riittava.
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Vaihtoehtoiset rakenteet

Alueelle 4 sijoittuva tasausallas voidaan toteuttaa joko murske- tai asfaltti-

pintaisena. Vaihtoehtoiset tasausaltaan pohjarakenteet on esitetty kuvissa

11 ja 12). Tasausallas rakennetaan yhtenaisena altaana. Kiintoaineen las-
keutumista altaassa tehostetaan rakentamalla altaaseen penger, jonka lapi
vedet kulkeutuvat altaan toiseen osaan.

TASAUSALLAS - MURSKEPINTA,
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y o KaM # 8...32 mm
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Kuva 12: Asfalttipintaisen tasausaltaan pohjarakenne

Asfalttipintaisen tasausaltaan rakentamisessa bentoniittimatto levitetaan
tasaiseksi asennusalustaksi asfaltille. Maton geotekstiilit kestavat asfaltin
asennuslampdtilan (asennuslampétila 130-170 astetta) siten, etta asfaltti
ei riko bentoniittirakennetta. Bentoniittimaton tehtavana on l1ahinna varmis-
taa tiivisasfaltin saumakohtien tiiveys rakenteessa lisaeristyksena.

Vedenotto ja -kaytto

Materiaalinkasittelykeskuksessa vetta tarvitaan sosiaali- ja toimistotiloissa
sekd materiaalien kasittelyssa ja kaluston pesussa. Talousvesi hankitaan
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kunnallisesta vesijohtoverkosta. Kasittelykeskuksen arvioitu vedenkayttod
on noin 800 m®/a.

Materiaalien kasittelyssa hyodynnetaan mahdollisuuksien mukaan alueelle
kertyvia sade- ja hulevesia seka suotovesia. Alueella muodostuvia vesia
voidaan hyodyntaa esimerkiksi kasteluveteng, ravinnelahteena seka kostu-
tusvetena loppusijoitusalueen pdlyntorjunnassa. Tasausaltaiden vettd kay-
tetaan stabiloinnissa tuhkien kostutuksessa. Materiaalinkasittelykeskuksen
kalustoa pestdan naapurikiinteist6lld, alueen 1 luoteispuolella sijaitsevalla
Uudenkaupungin kaupungin pesupaikalla.

Toiminta-ajat

Materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotetaan jatteita klo 6.00-22.00 vali-
send aikana. Vastaanottoa on enintdan kuutena paivana viikossa. Alueella
toimitaan tarvittaessa kahdessa vuorossa. Toimintaa keskuksessa on paa-
asiassa arkipaivisin. Vahinkotapauksissa materiaalien vastaanottoa voi-
daan tehda poikkeuksellisesti my6s muina aikoina.

Tuotantoon kéytettdviét aineet

Materiaalinkasittelykeskuksen toiminnan aikana kaytettavia aineita ovat
rakennusmateriaalit, koneiden ja laitteiden tarvitsemat polttoaineet seka
jatteiden ja muiden materiaalien kasittelyssa seka tarvittaessa vesienkasit-
telyssa tarvittavat aineet.

Jatteiden kasittelyssa kaytettavia materiaaleja ovat mm. tuhkat seka teolli-
suuden sivutuotteet. Seka rakentamisessa etta jatteiden kasittelyssa kay-
tettdvat materiaalit valitaan aina tapauskohtaisesti kayttOkohteen ja tarvitta-
essa tehtavien ennakkokokeiden perusteella. Kaytettavat materiaalit varas-
toidaan asianmukaisesti, esim. tuhkat varastoidaan tarvittaessa siiloissa.
Tarvittavien materiaalien maarat riippuvat kasiteltavien jatteiden laadusta
ja maarasta. Tarvittavan kasittelyn jalkeen kasitellyt jatteet toimitetaan
mahdollisuuksien mukaan hyotykayttéon keskuksen ulkopuolelle tai niita
hyddynnetaan keskuksen rakentamisessa. Hyotykayttoon kelvottomat kasi-
tellyt jatteet sijoitetaan loppusijoitusalueille.

Polttoaineet ja muut kemikaalit

Alueella kaytettavien tydkoneiden, kuten pyérakuormaajien, kaivinkonei-
den ja dumppereiden, polttoaineena kaytetaan kevytta polttodljya. Poltto-
oljy varastoidaan noin 3—5 m? asianmukaisissa kaksoisvaipallisissa varas-
tosailiossa tarvittavilla ylivuodonestimilla ym. turvalaitteilla varustettuina.
Polttonesteiden yhteisvarastointimaara on alle 10 m3.

Pienet maarat koneiden ja laitteiden 0ljyja, huollossa tarvittavia kemikaa-
leja, polymeereja tai prosessikemikaaleja varastoidaan tiivispohjaisessa,
lukittavassa varastorakennuksessa tai kontissa. Stabiloinnissa kaytettavat
kemikaalit varastoidaan jatteiden varastokentalla tai kevytrakenteisessa
varastorakennuksessa. Hakemukseen on liitetty kemikaaliluettelo.
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Energian kulutus ja kdytén tehokkuus

Liikenne

Materiaalinkasittelykeskus on liitetty valtakunnalliseen sahkoverkkoon. Alu-
eella on valaistus.

Materiaalinkasittelykeskuksen vuotuinen arvioitu sahkdenergian tarve on
noin 20 000-40 000 kWh. Energiaa tarvitaan murskainten, erottimien, paa-
lainten jne. kaytdssa seka alueen valaistukseen ja perustoimintojen yllapi-
toon kuten vaaka-aseman lammitykseen ja valaistukseen seka siirtokuor-
mausaseman valaistukseen.

Merkittavin energiankulutus on aliurakoitsijoiden koneiden polttoaineiden
kaytto. Polttodljyn vuosikulutus on 20 000 litraa. Valinnoissa suositaan va-
hapaastoisia, vahan kuluttavia laitteita. Koneita eli pyorakuormaaijia tai
vastaavia on kaytossa kerrallaan 2-6 kpl. Materiaalinkasittelykeskus on
liitetty valtakunnalliseen sahkoverkkoon.

Materiaalinkasittelykeskukseen liikkenndidaan paaosin Kalannintien (kanta-
tie 43) ja Peteksentien (yhdystie 1953) kautta. Kalannintien keskimaarai-
nen liikennemaara Peteksentien risteyksen lansipuolella vuonna 2019 oli
9 189 ajoneuvoa vuorokaudessa ja risteyksen itdpuolella 7 452 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Raskaan liikenteen maara risteyksen lansipuolella oli 592
ajoneuvoa vuorokaudessa ja itdpuolella 550 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Peteksentien liikennemaara kaatopaikantien risteyksen pohjoispuolella
vuonna 2019 oli 1 094 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikken-
netta oli 162 ajoneuvoa vuorokaudessa. Nykyisin materiaalinkasittelykes-
kukseen tulevan liikenteen maara on arkisin noin 10-30 ajoneuvoa pai-
vassa, minka lisaksi henkildautoliikennetta kierratyspisteeseen on noin 10—
20 ajoneuvoa paivassa.

Suurin osa liikenteesta tulee keskukseen Kalannintien ja Peteksentien
kautta. Myos keskuksesta muualle kierratykseen, hyotykayttoon tai kasitte-
lyyn toimitettavat materiaalit kuljetetaan vastaavaa reittia.

Toiminnan aikana materiaaleja kuljetetaan keskukseen kasiteltavaksi ylei-
seen tieliikenteeseen soveltuvalla kalustolla rekka- ja kuorma-autoilla. Jat-
teiden kuljetuksissa noudatetaan kunkin jatelajin mukaisia kuljetusmaa-
rayksia. Jatteiden toimittaja ja kuljettaja vastaavat jatteiden kuljetuksista.
Kuormakoot vaihtelevat, mutta ovat paaasiassa noin 40 tonnia/kuorma (ns.
kasettikuljetukset).

Keskimaarin kuljetuksia on arkisin enimmilldan noin 22 yhdensuuntaista
ajoneuvoa vuorokaudessa. Voimassa olevan ymparistdluvan mukaisesti
jatekeskukseen vastaanotettavien jatteiden yhteismaara voi olla enintdan
145 000 t/a, tata vastaava likennemaara on noin 15 yhdensuuntaista ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Kuljetuksissa voi esim. voimalaitoksen tuhkia tuo-
taessa olla huippuaikoja, jolloin kuljetusmaarat voivat hetkellisesti olla arvi-
oitua suurempia. Toisaalta toiminnassa voi olla myds hiljaisempia aikoja,
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jolloin kuljetusten maarat ovat arvioitua vahaisempia. Mahdollisuuksien
mukaan vastaanotettavien ja keskuksesta muualle hyotykayttoon toimitet-
tavien jatteiden kuljetuksissa hyodynnetaan ns. meno-paluukuljetuksia,
mutta aina tama ole mahdollista.

Tyomatkaliikenteen maara materiaalinkasittelykeskukseen on noin 13 ajo-
neuvoa vuorokaudessa.

Johtamisjarjestelmét

L&T Teollisuuspalvelut Oy:n johtamisjarjestelma on sertifioitu ISO
9001 (laatu)- , ISO 14001 (ymparistd)- ja ISO 45001 (tyoterveys ja -turvalli-
suus) -standardien mukaisesti.

Haetut poikkeukset kaatopaikka-asetuksen vaatimuksista
Eréiden raja-arvojen korottaminen
Tuhkajétteet

Uudenkaupungin materiaalinkdsittelykeskuksen vaarallisen jatteen loppusi-
joitusalueelle esitetdan loppusijoitettavaksi tuhkia, joissa kloridin liukoisuus
seka orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) ylittavat kolminkertaisesti ja
sulfaatin liukoisuus kaksinkertaisesti kaatopaikka-asetuksen 32 §:ssa ky-
seisille aineille sdadetyt vaarallisen jatteen kaatopaikalle loppusijoitettavan
jatteen raja-arvot. Lisaksi esitetaan, ettei tuhkien TOC:n pitoisuutta maari-
tettdessd huomioida alkuainehiilen pitoisuutta tai alkuainehiilen aiheutta-
maa mahdollista virheellisyytta testaustuloksissa.

Orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC) korotusta, kloridin liukoisuuden
kolminkertaistusta ja sulfaatin liukoisuuden kaksinkertaistusta haetaan eri-
laisissa polttoprosesseissa muodostuville tuhkille, jotka ovat pdaasiassa
jatteenpolton tuhkia. On yleisesti tunnettu, etta ko. tuhkissa em. parametrit
eivat aina tayta kaatopaikkakelpoisuuden kriteereja myoskaan kasittelyn
jalkeen. Hakemuksen mukaiset tuhkat kuuluvat paasaantodisesti seuraaviin
jateasetuksen (978/2021) liitteen 3 mukaisiin jatenimikkeisiin: 10 01 04*,
10 01 14*,10 01 16*, 10 01 18*, 19 01 05*, 19 01 07*, 19 01 10*, 19 01
11*,19 01 13*, 19 01 15%, 19 01 17* ja 19 04 02*. Hakemuksen mukaisia
tuhkia muodostuu useilla eri laitoksilla. Hakemukseen on liitetty esimerkin-
omaisesti usean eri tuhkan kaatopaikkakelpoisuuden tutkimustuloksia.

Pilaantuneet maat

Vaarallisen jatteen loppusijoitusalueelle esitetdan loppusijoitettavaksi pi-
laantuneita maita, joissa orgaanisen hiilen kokonaismaara on kolminkertai-
nen kaatopaikka-asetuksen kriteeriin ndhden.

TOC:n raja-arvon kolminkertaistusta haetaan pilaantuneille maille/ruop-
pausmassoille/ratasepelille ja voimakkaasti pilaantuneille maille/ruoppaus-
massoille/ratasepelille, joita ei voida sijoittaa vaarattoman jatteen
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kaatopaikalle. Pilaantuneita maita muodostuu usein esim. onnettomuusta-
pauksissa. Jatteita ei ole vield muodostunut, koska ne muodostuvat pilaan-
tuneiden maa-alueiden kunnostuksessa. Tarkempia/yksildidympia tietoja ei
siten ole mahdollista esittaa.

L&T:n pitkdn kokemuksen perusteella tietyissa pilaantuneissa maissa, ku-
ten turvetta tai humusta sisaltavissa maa-aineksissa TOC-pitoisuus on
usein koholla ja siten raja-arvon korottamiselle hakemuksen mukaisesti on
tarve. Maa-ainekset kuuluvat paasaantdisesti jateasetuksen liitteen 3 mu-
kaisiin jatenimikkeisiin 17 05 03*, 17 05 04, 17 05 05, 17 05 06, 17 05 07*,
17 0508, 1913 01*, 1913 02, 19 13 03*, 19 13 04.

Jatevedenkaésittelysséa syntyvaé liete

Materiaalinkasittelykeskuksen vaarattoman jatteen kaatopaikalle esitetdan
loppusijoitettavan Yaran Uudenkaupungin tehtaalla jatevedenkasittelyssa
syntyvia tai vastaavia lietteita (EWC-koodi 06 05 03), joiden sisaltaman
fluoridin liukoisuus ylittda vaarattoman jatteen kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen kriteerin noin kaksinkertaisesti. Lietteet, joille fluoridin liukoisuus-
raja-arvon kaksinkertaistamista haetaan, luokitellaan vaarattomiksi jat-
teiksi. Jatteen maara vaihtelee vuosittain, silla jatettd muodostuu laskeu-
tusaltaiden tyhjennyksen yhteydessa. Jatteen maara suhteessa muihin
vaarattoman jatteen kaatopaikalle sijoitettavien jatteiden maaraan on pieni,
arviolta alle 10 %.

Terveys- ja ympéristévaikutusten kokonaisarviointi

Edellda mainitut tuhkat ja pilaantuneet maat kasitellaan tarvittaessa ja sijoi-
tetaan vaarallisen jatteen kaatopaikalle, mista suotovedet kerataan halli-
tusti ja johdetaan Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen tiiviisiin
tasausaltaisiin ja edelleen viemaria pitkin Uudenkaupungin jatevedenpuh-
distamolle. Vaarattomaksi jatteeksi luokiteltava liete kasitelldan tarvittaessa
ja sijoitetaan vaarattoman jatteen kaatopaikalle, mistd vedet kerataan ja
johdetaan tasausaltaan kautta viemariin ja edelleen jatevedenpuhdista-
molle kasiteltavaksi. Nain ollen terveys- ja ymparistoriskien kokonaisarvi-
oinnissa on keskitytty pddosin viemaroitavien vesien kautta kohdistuviin
ymparisto- ja terveysvaikutuksiin.

Tuhkien TOC-pitoisuus

L&T on teettédnyt vuonna 2011 riskinarvioinnin eraiden yhtién Kotkan Hein-
suon kasittelykeskuksen vaarallisen jatteen kaatopaikalle loppusijoitetta-
vien tuhkajatteiden TOC:n raja-arvon korottamisesta. Riskiarvio on liitetty
hakemukseen. Seuraavassa on esitetty riskinarvioinnin johtopaatokset.

Merkittava syy EU:n asettamaan kaatopaikalle sijoitettavan jatteen TOC:n
raja-arvoon ovat orgaanisen hiilen hajoamisen aiheuttamat kaatopaikka-
kaasut. Taman lisaksi erityisesti liukoisen orgaanisen hiilen (DOC) tiede-
taan pitkalla aikavalilla edesauttavan metallien kulkeutumista ymparistoon.
Kuitenkin merkittava osa loppusijoitettavien tuhkien sisaltdmasta hiilestd on
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epadorgaanista alkuainehiilta; hiiltynytta polttoainetta ja nokea. Varsinaista
biohajoavaa jatejaetta, joka sisaltdd orgaanisiin yhdisteisiin sitoutunutta
hiilta, ei tuhkassa enaa ole. Alkuainehiili on inertti ja stabiili, eika se ole ve-
siliukoista tai biologisesti hajoavaa. Alkuainehiilen myrkyllisyys seka ihmi-
sille etta elidille on vahaista mm. sen inerttiyden vuoksi, eika alkuainehii-
lelld ole todettu ymparistdlle tai terveydelle haitallisia ominaisuuksia.

Loppusijoitettavissa tuhkissa TOC:n on arvioitu vaihtelevan valilla 1-35 %
(analyysimenetelma EN 13 137) ja siten ylittdvan ajoittain TOC:n raja-ar-
von 6 %. Tuhkista liukenevan orgaanisen hiilen (DOC) maara on hyvin
pieni, esim. kaasutuksen lentotuhkassa 21 mg/kg ja jatteenpolton APC-
tuhkassa 150 mg/kg. Koska liukoisen orgaanisen hiilen pitoisuus on alle

1 000 mg/kg ei se ole este kaatopaikka-asetuksen mukaiselle TOC:n raja-
arvon korottamiselle kolminkertaiseksi.

Tavallisimmin kaytetyt analyysimenetelmat (esim. EN 13 137) eivat erottele
orgaanisesti sitoutunutta hiilta (OC) alkuainehiilesta (EC), vaan tavallisesti
raportoitu "TOC-pitoisuus” sisaltda seka orgaanisesti sitoutuneen hiilen
ettd alkuainehiilen (TOC = OC + EC). Nain ollen mitattu TOC:n pitoisuus ei
ilmaise vain orgaanisesti sitoutuneen hiilen maaraa, jolle kaatopaikkakel-
poisuuden kriteeri on annettu kaatopaikka-asetuksessa, vaan TOC:n pitoi-
suus tulee nain yliarvioitua.

Jatteenpolton tuhkissa TOC:n pitoisuudet ylittavat usein kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvot. Tutkimusten perusteella TOC:sta merkittava osuus voi
olla alkuainehiiltd, jonka osuus vaihtelee mm. tuhkalajista ja polton olosuh-
teista riippuen. Esimerkiksi jatteenpolton pohjatuhkien TOC:sta orgaanista
hiiltd on todettu olevan 15-40 % ja alkuainehiiltd 60-85 % ja vastaavasti
lentotuhkissa jopa 90 % TOC:sta voi olla alkuainehiilta.

Loppusijoitettavien tuhkien ajoittain korkea TOC:n pitoisuus johtuu suurista
alkuainehiilen pitoisuuksista. Kun alkuainehiilen osuus huomioidaan loppu-
sijoitettavista tuhkista, alittaa tuhkien sisaltama todellinen biohajoavan or-
gaanisen hiilen maara TOC:lle asetetun raja-arvon.

Alkuainehiili on inerttid, eika se tuota kaatopaikkasijoituksessa liukoista
hiiltd ja nain ollen aiheuta sen kulkeutumista pinta- tai pohjavesiin. Alkuai-
nehiilella ei ole todettu olevan ymparistolle tai terveydelle haitallisia ominai-
suuksia, eika sitd kulkeudu ymparistoon kaatopaikkakaasujen tai suotove-
sien mukana.

Tuhkien sisaltdman kloridin liukoisuus

Kloridin liukoisuudet ovat tuhkissa usein koholla liukoisuusraja-arvoon ver-
rattuna johtuen poltettavista materiaaleista. Koska kasittelyllakaan (esim.
stabilointi) kaikkien tuhkien kloridin liukoisuutta ei saada laskettua raja-ar-
von tasolle, on kloridin liukoisuuden kolminkertaistukselle olemassa selkea
ja perusteltu tarve.
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Vaarallisen jatteen kaatopaikalla muodostuvat suotovedet johdetaan ja ke-
rataan tasausaltaisiin ja edelleen Uudenkaupungin jatevedenpuhdistamolle
kasiteltaviksi. Tasausaltaisiin keratdan myds muut kasittelykeskuksen alu-

eella muodostuvat kasittelya vaativat vedet. Muilta keskuksen alueilta muo-
dostuvissa vesissa kloridipitoisuudet ovat hyvin todennakdisesti alhaisem-

pia kuin kaatopaikan suotovesissa.

L&T:n Kotkan Heinsuon kasittelykeskuksen toiminta on samankaltaista
kuin Uudenkaupungin Munaistenmetsan kasittelykeskuksessa. Heinsuon
kasittelykeskuksen vaarallisen jatteen kaatopaikalle voidaan voimassa ole-
van ymparistdluvan mukaisesti sijoittaa tuhkia, joissa kloridin liukoisuus on
kolminkertainen kaatopaikka-asetuksen raja-arvoon verrattuna. Heinsuon
tasausaltaasta otetuissa naytteissa kloridipitoisuudet ovat vaihdelleet va-
lillda 65—1 200 mg/l. Heinsuon kasittelykeskuksessa on kasitelty mm. jat-
teenpolton APC-tuhkia, joissa kloridin liukoisuudet ovat olleet korkeita. Klo-
ridipitoisuuksien arvioidaan olevan myds Uudenkaupungin materiaalinka-
sittelykeskuksen alueella muodostuvissa vesissa samalla tasolla. Viema-
roitavien vesien kloridipitoisuudeksi on arvioitu 1 500 mg/I.

Kloridipitoisuudella 1 500 mg/l ja teollisuusjatevesisopimuksen mukaisella
viemariin johdettavan veden enimmaismaaralla 30 000 m%/a, on kloridi-
kuormitus n. 45 000 kg/a. Pitoisuuslisays jatevedenpuhdistamolla on vuo-
den 2018 keskimaaraisella virtaamalla 19 mg/l ja vuoden 2035 arvioidulla
virtaamalla n. 15 mg/l. Uudenkaupungin jatevedenpuhdistamolta kasitellyt
vedet johdetaan edelleen mereen, missa kloridipitoisuudet ovat luontaisesti
korkeampia kuin sisdmaan vesistoissa. Vaikutukset jatevedenpuhdista-
molle ja merialueelle arvioidaan hyvin pieniksi.

Viemariin johdettavan veden kloridipitoisuudelle on Teollisuusjatevesiop-
paassa (Vesilaitosyhdistys, 2011) annettu kloridille raja-arvo 2 500 mg/I
betonisten viemari- ja pumppaamorakenteiden korroosion estamiseksi. Uu-
denkaupungin materiaalinkasittelykeskuksesta viemariin johdettavissa ve-
sissa kloridipitoisuus alittaa taman raja-arvon selvasti, eika vesien johtami-
sella viemariin siten arvioida olevan vaikutuksia myoskaan viemareille.

Tuhkien sisaltaman sulfaatin liukoisuus

Vastaavasti kuin kloridin liukoisuudet, myds sulfaatin liukoisuudet ovat tuh-
kissa usein koholla liukoisuusraja-arvoon verrattuna. Kasittelyn jalkeenkin

sulfaatin liukoisuudet ovat usein koholla, minka vuoksi raja-arvon korotuk-

selle kaksinkertaiseksi on olemassa perusteltu tarve.

Vaarallisen jatteen kaatopaikalla muodostuvat suotovedet seka muut kes-
kuksen alueen likaiset vedet keratdan tasausaltaisiin ja johdetaan edelleen
Uudenkaupungin jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. L&T:n Kotkan
Heinsuon kasittelykeskuksen tasausaltaasta otetuissa naytteissa sulfaatti-
pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 19-1 000 mg/Il. Heinsuon kasittelykes-
kuksen toiminta on samankaltaista verrattuna Uudenkaupungin materiaa-
linkasittelykeskuksen toimintaan ja siten kohteet ovat vertailukelpoisia. Sul-
faattipitoisuuksien arvioidaan olevan materiaalinkasittelykeskuksen
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alueella muodostuvissa vesissa tasolla 1 500 mg/l, jossa on huomioitu
myos niiden tuhkien loppusijoittaminen vaarallisen jatteen kaatopaikalle,
joissa sulfaatin liukoisuus on kaksinkertainen kaatopaikka-asetuksen mu-
kaiseen raja-arvoon verrattuna. Sulfaattipitoisuus 1 500 mg/l vastaa myos
esitysta teollisuusjatevesisopimuksen mukaiseksi sulfaatin raja-arvoksi.
Esitetylla sulfaattipitoisuudella pitoisuuslisays Uudenkaupungin jateveden-
puhdistamolla on noin 15-19 mg/l. Jatevedenpuhdistamolta kasitellyt vedet
johdetaan edelleen mereen, missa sulfaattipitoisuudet ovat luontaisesti
korkeampia kuin sisamaan vesistdissa. Merivedessa sulfaattipitoisuus on
noin

2700 mgl/l

Pilaantuneiden maiden TOC-pitoisuus

Tietyissa pilaantuneissa maissa, kuten turvetta tai humusta sisaltavissa
maa-aineksissa TOC-pitoisuus on usein koholla. Naissa maa-aineksissa
orgaaninen hiili on luontaista alkuperaa olevaa. Tallaisten pilaantuneiden
maiden tuottaman kaatopaikkakaasun maara on vahainen. Kun lisdksi ote-
taan huomioon, ettd padaosa vaarallisen jatteen kaatopaikalle loppusijoitet-
tavista jatteistd on epaorgaanista, on kaatopaikkakaasun muodostuminen
kokonaisuudessaan kaatopaikalla hyvin vahaista. Vaarallisen jatteen kaa-
topaikalle loppusijoitettavien pilaantuneiden maiden liuenneen orgaanisen
hiilen raja-arvoon (1 000 mg/kg, L/S 10) ei haeta korotusta, eli esitetty raja-
arvon korotus on kaatopaikka-asetuksen mukainen. Vaarallisen jatteen
kaatopaikalla muodostuvat suotovedet johdetaan tasausaltaan kautta vie-
mariin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle.

Lietteen sisaltidman fluoridin liukoisuus

Kaatopaikka-asetuksen mukainen fluoridin liukoisuuden raja-arvo on 150
mg/kg kuiva-ainetta (L/S = 10 I/kg). Vaarattoman jatteen kaatopaikalle esi-
tetaan sijoitettavan lietteita, joissa fluoridin liukoisuus on kaksinkertainen
raja-arvoon nahden eli 300 mg/kg kuiva-ainetta (L/S = 10 I/kg). Korotettu
raja-arvo alittaa kuitenkin edelleen vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitet-
tavan jatteen fluoridin liukoisuuden raja-arvon 500 mg/kg kuiva-ainetta (L/S
= 10 I/kg). Vaarattoman jatteen kaatopaikalla muodostuvat suotovedet ke-
ratdan tasausaltaaseen ja johdetaan jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi
vastaavasti kuin vaarallisen jatteen kaatopaikalla muodostuvat suotovedet.
Teollisuusjatevesisopimuksessa fluoridille ei ole asetettu raja-arvoa.

Yhteenveto

Edella esitetyin perustein vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavien
tuhkien TOC:n raja-arvon ja kloridin liukoisuuden raja-arvojen kolminker-
taistamisella, tuhkien sulfaatin liukoisuuden kaksinkertaistamisella tai pi-
laantuneiden maiden TOC:n raja-arvon kolminkertaistamisella ei arvioida
olevan pitkallakaan aikavalilla haitallisia vaikutuksia ymparistolle tai tervey-
delle. Myoskaan yksiloidyn jatevedenkasittelyssa muodostuvan ja vaaratto-
man jatteen kaatopaikalle sijoitettavan lietteen fluoridin liukoisuuden
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kaksinkertaistamisella ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia ymparistolle
tai terveydelle.

Orgaanista ainesta sisaltdvan jétteen sijoittaminen vaarattoman jétteen loppusijoi-
tusalueelle

L&T Teollisuuspalvelut Oy hakee kaatopaikka-asetuksen 35 §:n mukaista
poikkeusta hakemuksessa esitettyjen biohajoavaa ja muuta orgaanista ai-
nesta sisaltavien jatteiden sijoittamiseksi vaarattoman jatteen loppusijoitus-
alueelle. Poikkeamista haetaan viideksi vuodeksi.

Esitys poikkeamisen tarpeesta

Kaikki hakemukseen sisaltyvat jatejakeet ovat ominaisuuksiltaan sellaisia,
etta viiden vuoden aikana ei ole ennakoitavissa sellaisten uusien kasittely-
menetelmien kehittymista, jotka korvaisivat jatteiden sijoittamista kaatopai-
kalle. Tdman vuoksi hakija katsoo, etta viisi vuotta on kohtuullinen aika,
jonka jalkeen poikkeusluvan myéntamisen edellytykset voidaan tarkistaa.
Lyhyemman poikkeusluvan myontaminen aiheuttaisi turhaa hallinnollista
taakkaa seka hakijalle etta lupaviranomaiselle.

Osa hakemuksen mukaisista jatteistd on luonteeltaan sellaisia, joille esika-
sittelya ei voida tehda tai esikasittelylla ei saataisi parannettua jatteen sijoi-
tuskelpoisuutta kaatopaikalle. Muut jatteet, joille poikkeuslupaa haetaan,
ovat asianmukaisen esikasittelyn jalkeen jaljelle jaaneita jakeita, joille ei
ole olemassa enaa muita kasittelyvaihtoehtoja kuin sijoittaminen kaatopai-
kalle. Kaikilla haettavilla jatejakeilla on sellaisia ominaisuuksia, etta jatteet
eivat sovellu kasiteltdvaksi muulla tavoin kuin sijoittamalla kaatopaikalle.

Ymparistoministerion raportissa (21/2018, Selvitys eraiden jatteiden ja re-
jektien kasittelykapasiteetin seka muutaman jateperaisen materiaalin mark-
kinan tilanteesta Suomessa) on nostettu esiin esimerkinomaisesti muuta-
mia jatelaatuja, mutta raportti ei ole rajaus jatteista, joille poikkeuslupa voi-
taisiin myontaa. Selvityksessa on tuotu esiin runsaasti orgaanista ainesta
sisaltavien teollisuuden ja kaupan jatteiden haasteet energiahyodyntami-
sessa ja kemiallisessa kierratyksessa. Markkinatilanne on nykyaan huono
ja vastaanotto- ja varastointikapasiteetit ovat maksimissaan. Tasta syysta
jateperaisten kierratysmateriaalien kysynta on heikkoa ja toimittaminen
energiantuotantoon ja kierratysraaka-ainemarkkinoille on erittdin vaikeaa.
Huonon markkinatilanteen vuoksi pienia jatemaaria ja ominaisuuksiltaan
huonosti hyodynnettavaksi soveltuvia jatejakeita on todella vaikea saada
ohjattua kierratettavaksi materiaalina tai edes jatteenpolttoon, jolloin aino-
aksi vaihtoehdoksi jaa jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle.

Poikkeuslupahakemuksen mukaiset jétteet

Poikkeuslupaa haetaan taulukossa 3 esitetyille jatteille ja jatema&arille seka
muille jaljempana esitetyille jatteille.
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Taulukko 3: Loppusijoitettavat orgaanista ainesta sisaltavat jatteet

Jatejae Jatenimike TOC-pitoisuus * Vastaanotettava
maara

Rakennus- ja purkujatteen ka-
sittelyn rejektit

- 18-80 mm:n rejekti 1912 12 6-35 (10,6) p-% 5000t/
80-300 mm:n rejekti 50-80 (81,7) p-% @
- esilajiteltu PVC-pitoinen .
| 35,9) p-
rejekti yli 30 (35,9) p-%

Palo- ja vahi jat-
alo- ja va -mkosane.eratIJSJat 17 09 04 10-65 p-% 1000t/

teen esikasittelyn rejekti
191204,191212,2001 39,

0702 13,08 02 01, 08 02 99,

Polttoon kelpaamattomat te- n. 40 p-% (PVC
ollisuusjétteZt (PVC ja hartsi) 101109,1013 14,12 0115, muutp5-30( p-%) S00t/a
120117,120121,170202,
17 02 03
Rakentamisessa ja purkami-
sessa syntyvf'st mnnerg;lllstéja 17 06 04, 17 09 04 villat > 10 p-% 1000 t/a
orgaanista ainesta sisaltavat 5-40 p-%

osittain polyavat eristejatteet
0702 13,101103,17 09 04,

Lujitemuovi- ja lasikuitujatteet 1912 12 25-35 p-% 800 t/a
Pol kel la-
jé‘::”" elpaamaton seula- | 1417 12,1705 04, 19 1302 5-20 p-% 1500 t/a
Materiaalinkasittelykeskuksen
jatevesien tasausaltaiden sa- 1908 14 10-20 p-% 300 t/a
kat

i hi 3 - % vl -
Sat'ﬂueveSI ja hiekanerotuskai 19 08 02 5-15 p-%, yleensa 1000 t/a
vojate alle 10 p-%
Pulverimaali, maalipdlyjate 0802 01,080101 5-30 p-% S0t/a
Yhteensd 11150

[F arvio vaihteluvilist3, lihavoituna esitetty mahdollinen mittaustulos

Lisaksi haetaan poikkeusta seuraaville jatteille:
o 18 02: eldinten tautien tutkimuksessa, taudinmaarityksessa seka
tautien hoidossa ja ennaltaehkaisyssa syntyvat jatteet
o 18 02 02* jatteet, joiden keraykselle ja kasittelylle asetetaan
erityisia vaatimuksia tartuntavaaran vuoksi
e 20 02 puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat
jatteet mukaan luettuina
o 2002 01 biohajoavat jatteet

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu jatteiden ominaisuuksia, niiden esika-
sittelyd seka perustelut loppusijoittamisen tarpeelle.

Rakennus- ja purkujétteen ké&sittelyn rejektit

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Rakennus- ja purkujatteen kasittelyn rejekteilla tarkoitetaan L&T:n Keravan
kierratyspuiston kombilaitoksen rakennus- ja purkujatteen ja vastaavan kal-
taisten kaupan jatteiden kasittelyn rejekteja (19 12 12). Luvitettava jate-
maara koostuu 18-80 mm:n rejektista, 80-300 mm:n rejektista, seka PVC-
pitoisesta rejektista. Rejekteja ei voida uudelleen kasitella niiden ominai-
suuksien parantamiseksi, eivatka rejektit sovellu polttoon tai biologiseen
kasittelyyn. Syntyva rejektien kokonaismaara on suurempi kuin hakemuk-
sen mukainen 5 000 t/a. Osa rejekteista kuitenkin alittaa TOC-arvon 10 %
ja Keravan kierratyspuiston kombilaitoksen tehdaan teknisia parannuksia,
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joiden on todettu vahentavan rejektiin jaavan orgaanisen aineksen maa-
raa.

Rejektilaadun 18—80 mm:n kriittisena tekijana on optisen erottimen toimin-
tavarmuus. Laitteen toimivuutta selvitelldaan parhaillaan laitevalmistajan
kanssa, mutta ongelmaan ei ole viela I6ytynyt ratkaisua. Syntyvan rejektin
vuosittainen maara on noin 7 000-10 000 t/a. Laadun vaihtelu on suurta
TOC-arvon vaihdellessa valillda 6-35 % ja vain osa syntyvasta rejektista on
laadultaan sellaista, etta sijoittaminen kaatopaikalle edellyttda kaatopaikka-
asetuksen 35 §:n mukaista poikkeuslupaa. Uusimmissa (26.10.2018 ja
26.4.2018) analyyseissa materiaalin TOC-arvoksi maaritettiin 10,6 % ja
24,7 %. Rejekti koostuu paadosin kivesta, betonista ja tiilesta. Tasta syysta
poltto tai biologinen kasittely on mahdotonta.

Palakooltaan 80-300 mm:n rejekti, jonka TOC-arvo on 50-80 % koostuu
paaosin orgaanisista aineksista, muoveista ja kartongista. Viimeisin TOC-
arvon tutkimustulos (26.4.2018) on 81,7 %. Rejektin vuosittainen maara on
4 000-5 000 tonnia. Haasteena ovat jatteen sisaltama runsas PVC-muovin
maara ja isohkot mineraaliset jatekappaleet, jotka estdvat polton ja biolo-
gisen kasittelyn. PVC-muovia ei saada erotettua mineraalisista aineksista,
silla rakennus- ja purkujatteen kasittelylaitoksen erottimet eivat pysty erot-
telemaan mustia muoveja, koska ne absorboivat valon.

PVC-pitoisen rejektin TOC-arvo on aina yli 30 %. Viimeisin TOC-arvon tut-
kimustulos (26.4.2018) on 35,9 %. Rejekti koostuu paaosin orgaanisista
aineksista, erityisesti PVC-muoveista, jotka estavat jatteen kasittelyn termi-
sesti tai kompostoimalla. Jatteen maara on 2 000-5 000 t/a.

Esikasittely

Esikasittely tehdaan mekaanisesti jatteen syntypaikalla ja/tai materiaalinka-
sittelykeskuksen kasittelyalueilla. Esikasittelyssa jatteesta on lajiteltu eril-
leen hyddynnettavissa olevat jakeet. Optisten erottimien toimintavarmuutta
kehitelldan parhaillaan yhteistyossa laitevalmistajan kanssa, mutta kehitys-
prosessi on vaativa ja hidas.

Sijoituspaikka
Jate sijoitetaan vaarattoman jatteen loppusijoitusalueelle (alue 1).

Ominaisuudet ja perustelut

Aiemmin jatteet on saatu toimitettua kdytdnndssa yhdelle vastaanottajalle,
jonka vastaanottomahdollisuus paattyi vuoden 2018 lopussa. Rejektijatteet
eivat sovellu poltettavaksi tai biologiseen kasittelyyn. Muilla poikkeusluvan
saaneilla vastaavan rejektin loppusijoittajilla on kiintiot taynna tai ne on va-
rattu omien tai ulkopuolisten toimijoiden rejektien sijoittamiseen. Ominai-
suudet vaihtelevat erilaisten rejektien valilla jonkin verran. Rejektien sisal-
tama orgaaninen aines eli TOC-arvo vaihtelee valilla 6—-80 %. Palakooltaan
18—-80 mm:n rejektin TOC-arvo vaihtelee mittauksiin ja arvioihin perustuen
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valilla 6-35 %. Tama rejekti koostuu paaosin epaorgaanisesta aineksesta,
mutta joukossa on myos sellaista orgaanista ainesta, jota ei saada poistet-
tua kasittelyprosessissa. Palakoon 80-300 mm:n rejektin orgaanisen ai-
neksen maara on suuri 50-80 %, eika jate sovellu poltettavaksi tai biologi-
seen kasittelyyn runsaan PVC-muovin maaran ja isojen mineraalisten kap-
paleiden vuoksi. Esilajitellun PVC-pitoisen rejektin orgaanisen aineksen
maara on yli 30 % ja PVC-muovi estaa jatteen kasittelyn esimerkiksi poltta-
malla tai biologisesti. Rejekteja ei ole mahdollista jatkokasitella siten, etta
orgaanisen aineksen pitoisuutta saataisiin laskettua.

Rejektit, joille haetaan poikkeuslupaa, tayttavat Idhes poikkeuksetta orgaa-
nisen hiilen kokonaispitoisuutta lukuun ottamatta vaarattoman sekajatteen
kaatopaikan kelpoisuusvaatimukset. Tall6in sitd voidaan kokonaisorgaani-
sen hiilen (TOC) pitoisuutta lukuun ottamatta loppusijoittaa vaarattoman
sekajatteen kaatopaikalle sellaisenaan.

Etusijajarjestys

Jatteen syntymista ei voida valttaa, silla jate muodostuu kaytdsta poiste-
tuista tuotteista. Jatteen maara ja haitallisuus on minimoitu erottelemalla
rejekteistd hyddyntamiskelpoiset materiaalit. Rakennus- ja purkujatteen
kasittelyn rejektien polttaminen tai biologinen kasittely ei ole mahdollista,
silla jatteet koostuvat padosin palamattomasta materiaalista, kuten kivesta,
betonista ja tiilestd. Osa rejekteista sisaltaa runsaasti PVC-muoveja, jolloin
jatetta ei voida polttaa. Vaarattoman jatteen polttolaitoksilla ei myoskaan
ole vapaata polttokapasiteettia, joten jatteenpolttajilla ei ole tarvetta ottaa
vastaan vaikeasti poltettavaa PVC-muovia, joka vaikean poltettavuuden
lisdksi huonontaa lentotuhkan ja savukaasun puhdistusjatteen laatua lisda-
malla tuhkien kloridipitoisuutta merkittavasti.

Palo- ja vahinkosaneerausjétteen esikésittelyn rejekti

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Palo- ja vahinkosaneerausjatteen lajittelussa syntyy rejektia, jota ei voida
toimittaa hyotykayttddn tai energiahyddyntamiseen (betoni, keraamiset
kappaleet, osittain palanut puu, tuhka, sulaneet muovikappaleet jne.). Pa-
lojate on tulipaloista jaljelle jdanytta kokonaan tai osittain palanutta, me-
kaanisen esikasittelyn jalkeen jaljelle jaanytta rejektia, joka sisaltaa orgaa-
nista ainesta. Vahinkosaneerausjatteella tarkoitetaan kiinteiston vahin-
kosaneeraus- ja korjausrakentamisessa muodostuvaa hyodyntamiskelvo-
tonta jatetta. Jate on orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta lukuun otta-
matta kaatopaikkakelpoinen vaarattoman jatteen kaatopaikalle. Jatteen
TOC voi vaihdella paljon tapauskohtaisesti. Arviovali TOC-pitoisuuden
vaihtelusta on 10-65 % riippuen palaneesta/vahingoittuneesta materiaa-
lista ja siita kuinka taydellisesti palaminen on paassyt tapahtumaan. Palo-
jatteesta on analysoitu TOC-arvoksi joissakin kohteissa enimmillaan jopa
yli 60 %, koska jatejae sisaltéda runsaasti orgaanista ainesta eli hiiltynytta
puuta ja nokea. Toisaalta puun pinnassa oleva hiili on inerttia ja suojaa pa-
lamatonta puuainesta reagoimasta ympariston kanssa.
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Esikasittely

Kaatopaikalle sijoitettava jate on syntypaikalla tai materiaalinkasittelykes-
kuksen kasittelyalueella mekaanisesti esikasitellyn/lajitellun palo -ja vahin-
kosaneerausjatteen rejektia. Esikasittelyssa palo- ja vahinkosaneerausjat-
teesta on lajiteltu erilleen vaaralliset jatteet, sahko- ja elektroniikkalaitteet,
metallit seka mahdollisesti hyddynnettavissa olevat jakeet, kuten palamat-
tomat puuosat. Kaatopaikalle sijoitettava osa koostuu hyodyntamiskelvot-
tomasta sekalaisesta palojatteen rejektista (palaneet kappaleet, tuhka),
josta ei voida enaa erotella osia mm. sintraantumisen takia. Esikasittelya ei
ole mahdollista toteuttaa siten, ettei em. hyddyntamiskelvotonta rejektia
jaisi jaljelle. Edelleen mekaanisella kasittelylla ei voida parantaa rejektin
laatua kayttokelpoiseen muotoon.

Sijoituspaikka

Jate kapseloidaan vaarattoman jatteen loppusijoitusalueelle (alue 1). Jate
eristetdan muista jatteistd mineraalisella materiaalilla, esimerkiksi pilaantu-
neella maa-aineksella, tuhkalla, puhallushiekalla tai muulla vastaavalla ma-
teriaalilla.

Ominaisuudet ja perustelut

Palo- ja vahinkosaneerausjatteen kasittelyn rejekti on yleensd markaa ja
sisaltaa vaihtelevan maaran orgaanista ainetta. Biohajoavaa orgaanista
ainetta jatejakeessa on kaytanndssa hyvin vahan. Rejekti sisaltaa teravia
ja viiltavia lasin ja metallin kappaleita, jotka tekevat jatteesta hankalasti ka-
siteltdvan. Jatemateriaalit ovat usein myos sulaneet yhteen eli sintraantu-
neet. Rejekti ei kelpaa enaa energiahyotykayttoon ja jatteen loppukasittely
polttamalla olisi kokonaisuutena vahintaan yhta haitallista kuin jatteen lop-
pukasittely kaatopaikkasijoittamisella. Nain ollen eri jakeiden erottaminen
toisistaan ja toimittaminen uusiokayttdon materiaalina tai polttoon ei ole
mahdollista ja ainoaksi kasittelyvaihtoehdoksi jaa sijoittaminen vaaratto-
man jatteen kaatopaikalle.

Etusijajarjestys

Esikasittelylla/lajittelulla vahennetaan jatteen maaraa haitallisuutta erottele-
malla siitd hyédyntamiskelpoiset materiaalit, jolloin rejektin maara jaa mah-
dollisimman pieneksi. Rejektin uusiokaytto ei ole mahdollista, eika sita
voida kierrattda materiaalina. Hyodyntaminen energiana ei ole mahdollista,
koska jate muodostuu padosin palaneesta materiaalista.

Polttoon kelpaamattomat teollisuusjétteet (PVC ja hartsi)

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Polttoon kelpaamattomat teollisuusjatteiden pienerat ovat mm. PVC:ta ja
hartsia sisaltavia jatteita ja mineraalisista seka orgaanisista aineksista
koostuvia komposiittijatteitd. PVC- ja hartsipitoisilla jatteilla (19 12 04, 19
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12 12 ja 20 01 39) tarkoitetaan rakennusjatteesta lajiteltuja tai erilliskerat-

tyja PVC-pitoisia ja hartsipitoisia materiaaleja. Naita ovat esimerkiksi PVC-

pitoiset putket, pressut, lattiamatot, paneelit, listat ja muut vastaavat PVC-

pitoiset tuotteet. PVC-pitoisten jatteiden lisaksi tdhan kuuluvat myos:

muovituotteiden valmistuksessa ja kaytdssa syntyvat PVC-pitoiset jat-

teet (07 02 13)

- jauhemaiset pinnoitteet (08 02 01)

- muut PVC-muovia tai hartsia sisaltavat pinnoitejatteet (08 02 99 ja 12
0199)

- lasikuitutuotteiden valmistuksessa syntyvat hartsia sisaltavat jatteet (10
11 03 ja 12 01 99)

- sementtipohjaiset komposiittimateriaalit (10 13 11)

- metallien ja muovien muovauksessa ja fysikaalisessa ja mekaanisessa
pintakasittelyssa syntyvat tydstolietteet (12 01 15)

- suihkupuhdistusjatteet (12 01 17)

- kaytetyt hiomakappaleet ja aineet (12 01 21)

- purkamisesta syntyvat lasikuituiset ja muut vastaavat hartsipitoiset jat-
teet (17 02 02)

- purkamisesta syntyvat PVC-pitoiset jatteet (17 02 03)

Edellda mainitut jatteet ovat orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta (TOC) lu-
kuun ottamatta kaatopaikkakelpoista vaarattoman jatteen kaatopaikalle.

Esikasittely

Jatteet ovat esikasiteltyja mekaanisesti lajittelemalla syntypaikalla tai mate-
riaalink3sittelykeskuksen kasittelyalueella osana rakennusjatteen esikasit-
telya tai erilliskasiteltyna. Esikasittelyssa jatteesta on erotettu hyddyntamis-
kelpoiset materiaalit. Esikasiteltyyn jatteeseen sisaltyy vain hyddyntamis-
kelvotonta PVC-muovijatetta, hartsipitoista lasikuitujatetta tai muuta edella
kuvattua vastaavan kaltaista jatetta. Edelleen mekaanisilla kasittelyilla ei
voida parantaa materiaalin laatua kayttokelpoiseen muotoon.

Ominaisuudet ja perustelut

PVC-jatteen sisaltaman orgaanisen hiilen maara on noin 40 %, mutta jate
on biohajoamaton eika siten aiheuta kaasu- tai vesipaastéja. Orgaaninen
hiili ei ole liukoisessa muodossa. PVC-jatteen laatu on hyvin tunnettu.

Hartsia sisaltavien lasikuitujatteiden ja muiden erilaisten komposiittimateri-
aalien orgaanisen hiilen maara vaihtelee materiaalista riippuen tyypillisesti
5-30 %:n valilla ja nama jatteet ovat kaytannossa biohajoamattomia, eika
niiden sisaltama hiili ole liukoisessa muodossa.

Rakennusjatteena otetaan vastaan suuria maaria eri materiaaleissa olevia
PVC-muoveja, joiden kasittely jatevoimalassa ei ole mahdollista. Suomen
jatevoimaloilla on orgaanisen aineen kaatopaikkakiellon seurauksena ollut
jo vuosia ylitarjontaa polttoon tulevasta PVC-muovista. Energiahyotykay-
tossa PVC-jate nostaa polttoaineen klooripitoisuutta. PVC-jatteessa kloorin
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kokonaismaara on tyypillisesti 50—-60 %. Nain ollen jo varsin pienet PVC-
pitoisuudet tekevat muutoin polttokelpoisesta muovijatteesta vaikeasti pol-
tettavaa, silla kierratyspolttoaineen kloorin maksimipitoisuus on 0,5 p-%.
Pienet PVC-maarat voidaan kasitella voimalassa muiden jatteiden seassa.
Kloridi on ongelmallinen materiaali poltossa, koska se aiheuttaa kattiloihin
korroosiota. Lisaksi PVC-pitoisen jatteen polttaminen aiheuttaa merkittavan
riskin dioksiinien ja furaanien muodostumisesta. PVC-jatteen loppukasittely
polttamalla olisi kokonaisuutena haitallisempaa kuin jatteen loppukasittely
kaatopaikkasijoittamisella.

Hartsia sisaltavien lasikuitujatteiden ja muiden komposiittimateriaalien seka
naiden tyostojatteiden polttamien ei onnistu, silla jatteenpolttolaitokset ovat
haluttomia vastaanottamaan naita jatteita. Lasikuitua sisaltavat kuidut eivat
pala ja ne aiheuttavat polton jalkeen ongelmia kuljettimilla ja tukkivat sii-
loja. Komposiittimateriaalien polttaminen teknisesti on niin ikdan hankalaa
ja osa naista palaa hyvin huonosti. Hartsia sisaltaville lasikuitujatteille tai
kaytetyille komposiittijatteille ei ole toistaiseksi olemassa uusiokayttomah-
dollisuuksia.

PVC-pitoiset rejektit koostuvat esikasitellyistd kaupan ja teollisuuden seka
rakennuspurkujatteiden rejekteista, jotka sisaltdvat muiden muovilaatujen
ohella myoés PVC-muovia. Materiaalilla ei ole uusiokayttdmahdollisuutta,
koska ei ole olemassa erottelumenetelmaa, joka erottelisi PVC:n muista
muovilaaduista tai kuiduista, varsinkin kun PVC esiintyy tassa jatejakeessa
paaosin erilaisina seosmateriaaleina, esimerkiksi pressuina.

PVC-muovin kierrattamiseksi materiaalina on kehitetty prosesseja. Ongel-
mana on kierratyslaitosten rajallinen kapasiteetti, kierratysmuovin rajallinen
kysyntd suhteessa syntyvaan PVC-jatemaaraan sekad PVC-muovin sisélta-
mat epapuhtaudet. EU-tasolla noin 10 % syntyneesta PVC-jatteesta pysty-
taan kierrattdmaan uusiomuoviksi. PVC:sta valmistettujen rakennusmateri-
aalien kayttd on ollut EU-alueella jatkuvassa kasvussa, ja kaytdn kasvu on
ollut nopeampaa kuin PVC-jatteen kierratyskapasiteetin kasvu. Kierratys-
kapasiteetin tavoin myoskaan jatteenpolttokapasiteettia ei ole rakennettu
siind maarin lisaa, etta silla pystyttaisiin vastaamaan lisaantyvan PVC-jate-
maaran kasittelytarpeeseen. Nain ollen osa PVC-jatteista joudutaan edel-
leen sijoittamaan kaatopaikalle.

Hartsia sisaltaville lasikuitujatteille, kaytetyille komposiittijatteille eika esite-
tyille tyostojatteille ole vield saatu kehitettya prosesseja niiden kierratta-

miseksi.

Etusijajarjestys

PVC-jatteen uudelleen kayttd ei ole mahdollista, silla materiaalit ovat vauri-
oituneet purkamisessa seka sita seuranneessa jatteen esikasittelyssa.
PVC-jatteen kierratykseen ei nykyisin ole olemassa kattavaa jarjestelmaa.
Hyddyntaminen energiana ei ole mahdollista, silla PVC:n sisaltama kloori
rajoittaa sen poltettavuutta jatevoimalassa. Jate on kaatopaikkakelpoista
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TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta vaarattoman jatteen kaatopaikalle, joten
se on loppusijoitettavissa.

Etusijajarjestyksen osalta patee sama seka hartsia sisaltaville lasikuitujat-
teille, kaytetyille komposiittijatteille ja esitetyille tyostojatteille kuin PVC-pi-
toisille jatteillekin. Myos nama jatteet ovat sijoituskelpoisia vaarattoman jat-
teen kaatopaikoille TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta.

Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvét mineraalista ja orgaanista ainesta si-
séltavét osittain polyévét eristejétteet

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Jatejakeeseen sisaltyvat hyddyntamiskelvottomat eristevillat tai muuten
hyédyntamiskelvottomaksi kontaminoituneet villat sekd muut mineraali-
sesta ja orgaanisesta aineksesta koostuvat eristeina kaytetyt purkumateri-
aalit, erityisesti rakennusten valipohjien eristyksessa kaytetty koksikuona.
Villajatteet muodostuvat rakennusten purku- ja saneerauskohteissa raken-
nusjatteen lajittelussa ja koksikuona purettavien tai kunnostettavien raken-
nusten valipohjista. Tallaisista pdlyavista mineraalista ja orgaanista ainesta
sisdltavista jatteistd, kuten purkurakennusten valipohjien eristeista, ei pys-
tyta erottelemaan mineraalisia ja orgaanisia jakeita. Jatteet ovat orgaani-
sen hiilen kokonaispitoisuutta lukuun ottamatta kaatopaikkakelpoisia ta-
vanomaisen jatteen kaatopaikalle.

Esikasittely

Kaatopaikalle sijoitettava villajate on syntypaikalla tai materiaalinkasittely-
keskuksen kasittelyalueella mekaanisesti esikasiteltya. Esikasittelyssa jat-
teesta on lajiteltu erilleen hyddynnettavissa olevat jakeet kuten puu, muo-
vit, kipsilevyt ja kayttokelpoiset villat. Lisakasittelylla ei voida parantaa ma-
teriaalin laatua kayttokelpoiseen muotoon.

Vanhoissa valipohjissa on kaytetty Idmmoneristeena sahanpurua, -jauhoa,
kutterinlastua, olkea, sammalta ja turvetta, minka lisaksi rakenteissa on
kaytetty painokerroksena paalla koksikuonaa. Koksikuonan osalta Lassila
& Tikanoja on yrittanyt erittelevaa purkua muun muassa imuautolla toteu-
tettuna, mutta erottelu purkutydmaalla ei ole onnistunut, silla painavampi
koksikuona on sekoittunut purettaessa kevyempiin orgaanisiin lammaoneris-
temateriaaleihin.

Sijoituspaikka

Jate sijoitetaan vaarattoman jatteen loppusijoitusalueelle (alue 1). Villat ja
koksikuona peitetddn mineraalisella materiaalilla pélyamisen estamiseksi,
esimerkiksi pilaantuneella maa-aineksella, pohjatuhkalla, puhallushiekalla
tai muulla vastaavalla soveltuvalla materiaalilla.
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Ominaisuudet ja perustelut

Eristevillajatteet sisaltavat orgaanista ainetta (TOC) yli 10 %, joka koostuu
paaosin villaan sekoitetusta hartsista. Villat ovat usein markia, sisaltavat
vain vahan palavia ainesosia ja lisaksi osassa villoista on mukana palones-
toaineita, joista osa katsotaan ns. POP-yhdisteiksi (pysyvat orgaaniset yh-
disteet). Villojen polttaminen jatevoimalaitoksessa ei ole mahdollista. Villo-
jen sideaineena kaytetyt hartsit eivat ole biohajoavassa muodossa. Likaan-
tuneille tai kastuneille villoille ei mydskaan nykyisin ole olemassa hyoty-
kayttdomahdollisuutta. Nain ollen nykyisin ainoa mahdollinen kasittelymene-
telma on sijoittaa eristevillajatteet vaarattoman jatteen kaatopaikalle. Vaha-
energisen villajatteen loppukasittely polttamalla olisi kokonaisuutena vahin-
tdan yhta haitallista kuin jatteen loppukasittely kaatopaikkasijoittamisella.

Koksikuonan joukossa on myos hyvin useasti muuta rakentamisvaiheessa
jatteeksi jdaneitd materiaaleja kuten tiilimurskaa, betonia, rappausjaan-
teitd, soraa, nauloja seka sahanpurua tai kutterinlastua. TOC:n pitoisuus
(arvio 5-40 %) vaihtelee runsaasti seoksen koostumuksen mukaisesti. Nai-
den materiaalien erottaminen toisistaan ei onnistu purkuvaiheessa. Lassila
& Tikanoja on yrittanyt erittelevaa purkua muun muassa imuautolla, mutta
erottelu ei onnistu, silla eri materiaalit ovat sekaisin ja yleensa kevyin mate-
riaali on laitettu alimmaksi ja painavin materiaali on laitettu viimeisena pai-
noksi tiivistamaan taytemateriaalia. Yhdyskuntajatteen polttolaitokset eivat
huoli polttoon koksikuonaa, silla sen lampoarvo on huono ja lisaksi se si-
saltda betonia, kivid ja muita epaorgaanisia aineksia, jotka ovat haitallisia
polttoprosessille tai voimalaitoksen laitteistoille. Lisaksi jatteenpolttolaitok-
silla on ylen maarin tarjolla yhdyskuntajatteita ja muita helpommin poltetta-
via sekd suuremman lampoarvon omaavia jatteita kuin koksikuona. Koksi-
kuona ei hajoa mytdskadan kompostoimalla tai milldan muulla biologisella
kasittelymenetelmalla.

Etusijajarjestys

Jatteen maara ja haitallisuus on minimoitu erottelemalla eristevillajatteesta
hyddyntamiskelpoiset materiaalit. Jatteen uusiokaytto ei ole mahdollista,
silla kontaminoituneille tai muulla tavoin hyodyntamiskelvottomiksi tulleille
eristevilloille ei ole uusiokayttokohteita. Ei myoskaan ole olemassa mene-
telmaa, jolla eristevillajatteesta voitaisiin valmistaa uusiomateriaalia. Eriste-
villojen polttaminen ei ole mahdollista, silla villat koostuvat paaosin pala-
mattomasta materiaalista. Jate on TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta kaato-
paikkakelpoinen vaarattoman jatteen kaatopaikalle. Koksikuona ja kok-
sikuonan seka muun eristemateriaalin seos ei sovellu uusiokayttoon tai
muuhun hyédyntamiseen. Terminen tai biologinen kasittely ei myoskaan
sovellu koksikuonalle, jolloin loppusijoitus jaa kaytannossa ainoaksi kasitte-
lyvaihtoehdoksi. Koksikuonan liukoisuus on koksausprosessista johtuen
hyvin vahaista ja se tayttaakin orgaanista hiilta lukuun ottamatta vaaratto-
man jatteen kaatopaikkakelpoisuuden kriteerit.
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Lujitemuovi- ja lasikuitujétteet

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Lujitemuovi- ja lasikuitujatteet ovat paaosin kaytdsta poistettuja yksittaisia
tuotteita, kuten tuulimyllyn siipia seka lasikuiturakenteita- ja sakkeja, mutta
my0s tuotannosta syntyvaa jatettd. Jate on valtaosaltaan lasikuidulla luji-
tettua muovia. Jate on orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta lukuun otta-
matta kaatopaikkakelpoinen vaarattoman jatteen kaatopaikalle.

Esikasittely

Kaatopaikalle sijoitettava jate on syntypaikalla tai materiaalinkasittelykes-
kuksen kasittelyalueella mekaanisesti esikasiteltya. Esikasittelyssa jat-
teesta on lajiteltu erilleen hydédynnettavissa olevat jakeet, kuten metallit,
muovit ja puuosat. Edelleen mekaanisella kasittelylla ei voida parantaa ma-
teriaalin laatua kayttdkelpoiseen muotoon, koska murskaus tai muut kasit-
telyvaihtoehdot eivat ole mahdollisia tai eivat muuta jatteiden laatua.

Ominaisuudet ja perustelut

Lujitemuovijatteen sisaltdma orgaaninen aines (TOC noin 25-35 %) ei ole
biohajoavassa muodossa. Lasikuidulle tai lujitemuoville ei nykyisin ole hyo-
tykayttémahdollisuuksia materiaalina. Jatkossa sitd voi olla mahdollista
hyoddyntaa esimerkiksi sementtiteollisuudessa, mutta toistaiseksi kierratys-
jarjestelmaa ei viela ole olemassa. Lujitemuovimateriaali ei toistaiseksi kel-
paa energiahyotykayttéon, eikd se hajoa biologisesti. Jate sisaltda run-
saasti palamatonta kuitua, joka paatyisi poltossa jatevoimalaitoksen tuh-
kaan lisaten jatteena sijoitettavan tuhkan maaraa ja haittaisi sen hyodynta-
mista. Lisaksi lasikuidussa ja lujitemuoveissa kaytetaan usein erilaisia hart-
seja, joista osa voi muodostaa haitallisia yhdisteita palaessaan. Nain ollen
nykyisin ympariston kokonaisedun kannalta paras kasittelymenetelma on
sijoittaa lujitemuovi- ja lasikuitujate vaarattoman jatteen kaatopaikalle. Luiji-
temuovijatteen ja lasikuitujatteen loppukasittely polttamalla olisi kokonai-
suutena vahintdan yhta haitallista kuin jatteen loppukasittely kaatopaikkasi-
joittamisella.

Edella esitettyjen perusteluiden lisaksi kaytosta poistetut tuulimyllyn siivet
koostuvat massiivisesta komposiittirakenteesta. Siipia on yritetty murskata
usealla eri tavalla. Ohuempia paita on saatu murskattua osittain muun mu-
assa Lassila & Tikanojan Kajaanissa sijaitsevalla isolla murskauslaitok-
sella. Siipien paksumpia paita ei kuitenkaan saada murskattua lainkaan ja
ohuiden paiden murskaaminen on hyvin hidasta (2—3 tonnia tunnissa). Li-
saksi siipimateriaali kuluttaa voimakkaasti murskaimen teria. Murskalla Iapi
saatu materiaali on my0s rosoista, teravareunaista ja kuljettimiin tarttuvaa
hankaloittaen sy6ttda kattilaan, minka vuoksi jatteen polttajat eivat halua
ottaa kyseistd materiaalia polttoon.
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Etusijajarjestys

Jatteen syntymista ei voida valttaa, silla jate muodostuu kaytdsta poiste-
tuista tuotteista ja tuotannosta syntyvasta jatteesta, jota ei voida kayttaa
uudestaan tuotantoprosessissa. Lasikuidulle tai lujitemuoville ei nykyisin
ole hydtykayttdbmahdollisuuksia materiaalina, eika jatetta pystyta kierratta-
maan. Jatevoimalaitokset eivat ota lasikuitu- ja lujitemuovijatetta vastaan.
Jate on TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta kaatopaikkakelpoinen vaaratto-
man jatteen kaatopaikalle.

Polttoon kelpaamaton seulajite, maa-ainesjédtteen mekaanisen esikasittelyn seula-
jéte

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Polttoon kelpaamatonta seulajatetta syntyy materiaalinkasittelykeskuksen
omasta toiminnasta. Maa-ainesjatteen mekaanisen esikasittelyn seulajate
on hyvin heterogeenista ja sisaltda usein muun muassa kiviainesta, tiilta,
betonia, muovia ja puuainesta. Maa-aines voi sisaltdd myos pienia kantoja,
puiden juuria, lehtid seka muita kasvinosia. Savimaan ja savipaakkuja si-
saltavien maiden seulonnalla ei saada eriteltya mineraalisia ja orgaanisia
ainesosia erilleen toisistaan vaan seulontaylite sisaltda edellda mainittuja
jatejakeita ja luontaisia kasviperaisia aineksia. Savisessa maassa pitkaan
olleet puuainekset ovat vettyneet niin painaviksi, etteivat ne kellu, jolloin
erottelu kellutustekniikalla ei onnistu. Jate on orgaanisen aineksen koko-
naispitoisuutta lukuun ottamatta kaatopaikkakelpoinen vaarattoman jatteen
kaatopaikalle.

Esikasittely

Jate on esikasitelty mekaanisesti lajittelemalla, seulomalla ja tarvittaessa
murskaamalla. Esikasittely tehdaan materiaalinkasittelykeskuksen kasitte-
lyalueella. Esikasittelyn tavoitteena on ottaa erilleen hyddyntadmiskelpoiset
maa-ainekset sekd minimoida orgaanisen aineksen maara kaatopaikalle
sijoitettavassa jatteessa.

Ominaisuudet ja perustelut

Seulajate koostuu paaosin (noin 50-90 %) savisesta ja kivisesta maa-ai-
neksesta, jossa on seassa vaikeasti eroteltavia jatemateriaaleja, kuten
tiilta, betonia, muovia, puuainesta, pienia kantoja, puiden juuria, lehtia seka
muita kasvinosia. Kyseisen seulaylitteen orgaanisen aineksen maara vaih-
telee tyypillisesti noin 5-20 %:n valilla jatemateriaaleista riippuen. Jatteen
biohajoava osuus on vahainen eika siitd aiheudu merkittavaa kaasunmuo-
dostusta. Jatteen kaatopaikkakelpoisuus varmistetaan testaamalla labora-
toriossa jokaisen seulontaeran jalkeen ennen loppusijoitusta. Jate ei sisélla
ymparistossa pysyvia ja kertyvia orgaanisia yhdisteita (POP-yhdisteet).

Hyddyntamiseen kelpaamaton ylijagdmarejekti ei sovellu heterogeenisyy-
tensa vuoksi materiaali- tai energiahyotykayttéén. Jate ei sovellu
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esimerkiksi hyodynnettavaksi kaatopaikan pintarakenteisiin, koska kaato-
paikan pintarakenteissa tulee kayttda korkealuokkaisia ja tasalaatuisia
neitseellisia tai kierratysmateriaaleja, joiden geotekniset ominaisuudet ja
ymparistokayttaytyminen on selvitetty. Seulaylitettd ei myoskaan voi kom-
postoida, koska sen sisaltamat jatteet estaisivat kompostin hyddyntamisen
esimerkiksi multatuotteissa. Loppusijoitettavan jatteen maara on alhainen
ja sen kasittely muilla menetelmin ei olisi perusteltua.

Etusijajarjestys

Paaosa seulaylitteesta pyritaan kayttdmaan maanrakentamiskohteissa tai
muissa hyotykayttokohteissa, joissa massojen laadulle ei ole asetettu tiuk-
koja geoteknisia vaatimuksia. Hakemus koskee sita osaa massoista, jota ei
saada toimitettua hyotykayttoon. Jatteen hyddyntaminen energiana ei ole
mahdollista, koska jate muodostuu paaosin palamattomasta materiaalista.
Jate on TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta kaatopaikkakelpoista.

Materiaalinkésittelykeskuksen jétevesien tasausaltaiden sakat

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Materiaalinkasittelykeskuksen tasausaltaan sakkaa muodostuu jatteenka-
sittely- ja loppusijoitusalueiden likaantuneiden vesien kiintoaineesta, joka
laskeutuu altaiden pohjalle. Lisaksi altaisiin kulkeutuu luonnon humusai-
nesta, puiden lehtia, neulasia ja muuta vastaavaa ainesta altaaseen joh-
dettavien likaisten vesien mukana sekd myos tuulen mukana laskeumana.
Materiaalinkasittelykeskuksen alueelle sijoittuu tasausaltaita, joita tyhjen-
netdan tarpeen mukaan. Sakka on ominaisuuksiltaan hyvin markaa. Sakan
TOC-pitoisuus on arviolta 10-20 %, silla se sisaltdd myds runsaasti mine-
raalisia maa-aineksia. Jate on orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta lukuun
ottamatta kaatopaikkakelpoinen vaarattoman jatteen kaatopaikalle.

Esikasittely

Sakasta poistetaan altaiden tyhjentdmisen yhteydessa mahdollisimman
paljon vetta ja tarvittaessa siihen lisdtdan kuiviketta, esimerkiksi lentotuh-
kaa. Sakasta testataan myo6s kaatopaikkakelpoisuus ennen loppusijoitusta
ja tarvittaessa sakka stabiloidaan, mikali jonkin haitta-aineen liukoisuus ylit-
taa kaatopaikkakelpoisuuden enimmaisarvon.

Sijoituspaikka
Jate sijoitetaan vaarattoman jatteen loppusijoitusalueelle (alue 1).

Ominaisuudet ja perustelut

Tasausaltaisiin kertyvan loppusijoitusalueilla muodostuvan suotoveden
maara pyritdan pitdmaan mahdollisimman vahaisena pitamalla avoimena
olevan jatetaytdn pinta-ala mahdollisimman pienena. Materiaalinkasittely-
keskuksen alueelle sijoittuu tasausaltaita. Ominaisuuksiltaan sakka on
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hyvin markaa ja se sisadltda runsaasti mineraalisia maa-aineksia, jolloin sita
ei ole jarkevaa toimittaa jatteenpolttoon. Sakka sisaltdd myos jonkin verran
haitta-aineita, muun muassa metalleja, jotka rikastuvat jatteenpolttolaitok-
seen tuhkaan ja haittaavat sakan biologista kasittelya estden sakan hyo-
dyntamisen kompostoinnin tai madatyksen jalkeen. Jatteen polttajat ja bio-
logiset kasittelijat ovat haluttomia ottamaan vastaan kuvatun kaltaisia jat-
teitd, silla helpommin kasiteltavia ja haitattomampia jatteita on riittavasti
tarjolla.

Etusijajarjestys

Sakka on ominaisuuksilta liejumaista ja markaa, eika sovellu hydtykaytetta-
vaksi sellaisenaan eika sita ole mahdollista hyodyntaa energiana ominai-
suuksiensa vuoksi. Jate on TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta kaatopaikka-
kelpoista sellaisenaan tai viimeistaan stabiloinnin jalkeen.

Sadevesi-ja hiekanerotuskaivojéte

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Sadevesi- ja hiekanerotuskaivojatteella tarkoitetaan sadevesikaivoista ja
hiekanerotuskaivoista imuautolla poistettavaa seka jatevedenpuhdistamon
hiekanerotuksessa syntyvaa jatetta. Jatteen sisaltama orgaaninen aines
on paaosin peraisin kaivoihin kulkeutuneesta luonnon humusaineesta, pui-
den lehdista, neulasista ja muista vastaavista aineksista. Sadevesi- ja hie-
kanerotuskaivojate on paaasiassa hiekkaa, mutta siind on mukana myos
metallin ja lasin kappaleita, joiden erottaminen hiekkajatteesta on erittain
vaikeaa. Nama epéapuhtaudet estavat hiekan kaytdén esimerkiksi multatuot-
teissa. Normaalitilanteessa hiekanerotuksesta syntyvan jatteen orgaanisen
hiilen kokonaismaara ei ylita raja-arvoa, mutta lupaa haetaan poikkeusti-
lanteita varten. Hiekanerotuskaivojatteiden kaatopaikkakelpoisuustestien
perusteella jate on satunnaisesti kohoavaa TOC-pitoisuutta lukuun otta-
matta kaatopaikkakelpoista. Hiekanerotusjatteen laadun vaihtelu on paa-
saantoisesti melko vahaista, koska jatemateriaali syntyy jatkuvasta jatevir-
rasta.

Esikasittely

Hiekkajate on esikasitelty jatevedenpuhdistamolla pesemalla ja veden ero-
tuksella. Tarvittaessa sadevesi- ja hiekanerotuskaivojatetta kiinteytetaan
ennen sijoittamista kaatopaikalle. Orgaanisen aineksen maaraa jatteesta ei
voida vahentda enempaa esimerkiksi kompostoimalla, koska jate sisaltaa
kompostin hyotykayton estavia epapuhtauksia. Edelleen mekaanisilla ka-
sittelyilla ei voida parantaa materiaalin laatua kayttokelpoiseen muotoon.

Sijoituspaikka

Sadevesi- ja hiekanerotuskaivojate sijoitetaan vaarattoman jatteen loppusi-
joitusalueelle (alue 1). Jate eristetdaan jatetaytdssa muista jatteista mine-
raalisella materiaalilla, esimerkiksi pilaantuneella maa-aineksella,
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pohjatuhkalla, puhallushiekalla tai muulla vastaavalla materiaalilla. Jatteet
ovat hyvin markia hiekkoja ja sisaltavat hienojakoisia partikkeleita, jolloin
eristamisella varmistetaan, ettei hienojakoisten partikkeleiden kulkeutu-
mista tapahdu, eika kuivumisen yhteydessa aiheudu p6lyamista.

Ominaisuudet ja perustelut

Orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC) arvioidaan olevan sadevesi- ja
hiekanerotuskaivojatteessa paasaantoisesti alle 10 %, mutta laadunvaihte-
lun seurauksena joidenkin jate-erien TOC-pitoisuus voi toisinaan ylittaa
kaatopaikalle loppusijoitettavan orgaanisen aineksen raja-arvon. Jateve-
denpuhdistamoiden kasittelyprosessin hairidtilanteissa hiekan sekaan
saattaa jdada jateveden orgaanista ainesta seka jateveden seassa olevaa
valppajatetta (paperi, muovi) siina maarin, ettd kaatopaikkakelpoisuuden
TOC-raja-arvo ylittyy kaatopaikkakelpoisuustutkimuksessa. Kyseessa on
normaalin kasittelyprosessin hairidtilanne eika varajarjestelman rakentami-
nen ole teknistaloudellisesti jarkevaa. Kyseinen jate on hairiotilanteissakin
hyvin hiekkapitoista ja orgaanisen aineen maara verrattain alhainen.

Taman kaltaisen jatteen ohjaaminen polttoon ei ole mielekasta ja sen me-
kaaniseen ja/tai biologiseen kasittelyyn ei ole soveltuvia prosesseja, joilla
jatteen haitallisia ominaisuuksia voitaisiin siind maarin vahentaa, etta lop-
putuloksena saataisiin merkittavasti parempi kaatopaikkakelpoisuus. Kaa-
topaikkakelpoisuustutkimusten mukaan poikkeuslupahakemuksen mukai-
set jatteet ovat TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta sijoituskelpoisia vaaratto-
man jatteen kaatopaikalle.

Jatteen polttaminen ei ole soveltuva vaihtoehto, koska hiekkajate on mar-
kaa ja sisaltda niin vdhan orgaanista ainesta, ettei sen polttaminen ole jar-
kevaa jatteen paatyessa kaytanndssa kokonaan tuhkaan. Sadevesi- ja hie-
kanerotuskaivojatetta ei yleensa oteta vastaan jatevedenpuhdistamoille,
koska jatteessa on hyvin vahan biohajoavaa ainesta. Jate on raekooltaan
hyvin hienojakoista, mika estaa hyotykayton maanrakentamisessa. Hieno-
jakeinen aines ei myoskaan kompostoidu kunnolla ja hienojakoisen tiivisty-
van materiaalin sekoittaminen kompostiin haittaisi kompostiprosessia.
Hiekkajatteen kierrattaminen on edella mainituista syista erittain vaikeaa.
Nain ollen orgaanisen hiilen kokonaismaaran ylittdessa poikkeustilanteissa
raja-arvon, sille ei ole toistaiseksi kaatopaikkasijoitusta korvaavaa kasittely-
menetelmaa. Lisaksi hakemuksen mukaisen jatteen maara ei ole suuri (1
000 t/a), minka vuoksi loppusijoitukseen paatyvan orgaanisen aineksen
maara on erittdin pieni, joten sen sijoittaminen kaatopaikalle on teknista-
loudellisesti jarkevaa.

Etusijajarjestys

Jatteen maaran ja haitallisuuden vahentamistoimenpiteind puhdistamolla
pyritaan kasittelemaan hiekanerotusjate niin, ettd mahdollisimman suuri
osa orgaanisesta materiaalista jatkaa lietteenkasittelyyn ja erotusjatemaara
jaisi mahdollisimman pieneksi. Uudelleen kaytto ei ole mahdollista, koska
hiekanerotusjate on prosessia hairitseva ja siksi poistettava materiaali.
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Kierratys ei ole mahdollista hiekanerotusjatteen sisaltdmien epapuhtauk-
sien takia. Lisdksi jate sisaltaa jatevesijakeita ja kaytté muussa tarkoituk-
sessa ei ole hygieenisista syistd mahdollista. Hyddyntaminen energiana ei
ole mahdollista, koska jate muodostuu padosin palamattomasta materiaa-
lista. Hiekanerotusjate on kaatopaikkakelpoista TOC-pitoisuutta lukuun ot-
tamatta vaarattoman jatteen kaatopaikalle, joten se on loppusijoitettavissa.

Pulverimaali, maalipdlyjate

Jatekuvaus ja kaatopaikkakelpoisuus

Jauhemaiset pinnoitteiden jatteet ovat vaarattomaksi jatteeksi luokiteltuja

maalijatteitd. Jauhemaisten maalien orgaaniset yhdisteet ovat hitaasti ha-
joavia, joten niiden kaatopaikkakaasupotentiaali on vahainen jatetaytossa.
Jate on orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta lukuun ottamatta kaatopaik-
kakelpoinen vaarattoman jatteen kaatopaikalle.

Esikasittely
Jauhemaiset maalijatteet on esikasitelty syntypaikassaan pakkaamalla ne
pdlyamisen estadmiseksi. Pdlyamisen vuoksi jatteitd ei voida esikasitella

jatelaitoksella.

Ominaisuudet ja perustelut

Jatevoimalat eivat ota vastaan jauhemaisia maalijatteita polyrajahdysvaa-
ran tai syottovaikeuden vuoksi. Hienojakoista kevytta ja sahkoista pinnoite-
jatetta ei saada mekaanisesti sekoitettua kierratyspolttoaineeseen vaan se
pollyad ymparistddn ja tarttuu sekoituskoneen pintoihin.

Etusijajarjestys

Jatteen hyddyntaminen, kierrattdminen, polttaminen tai biologinen kasittely
ei ole mahdollista jatteen ominaisuuksien vuoksi. Jate on sijoituskelpoista
vaarattoman jatteen kaatopaikoille TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta.

Tartuntavaaralliset jatteet

Poikkeuslupaa haetaan jatteille joiden keraykselle ja kasittelylle asetetaan
erityisia vaatimuksia tartuntavaaran vuoksi (jatenimikkeen tunnusnumero
18 02 02*) Naiden jatteiden vastaanoton osalta varaudutaan mahdolliseen
eldintautiepidemiatilanteeseen (esimerkiksi sikarutto, salmonella tai jokin
muu elaintauti) hakemalla poikkeuslupaa tartuntavaarallisten elainjatteiden
(18 02 02*, kuten kuolleet elaimet tai kudosjatteet) vastaanottoon ja loppu-
sijoitukseen. Tartuntavaaralliset eldinjatteet loppusijoitetaan suoraan vaa-
rattoman jatteen kaatopaikalle, kalkitaan (kalkilla tai muulla vastaavalla
emaksisella aineella kuten tuhkalla tai elainlaakintaviranomaisen maaraa-
malla kasittelyaineella) ja peitetaan valittdmasti 0,5 m paksuisella tiivisty-
valla kerroksella (esim. maa-aineksella). Eldintautiepidemiatilanteessa
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jatteiden vastaanotossa ja loppusijoituksessa noudatetaan elainlaakintavi-
ranomaisen ja valvontaviranomaisen ohjeita.

Vieraskasvijétteet

Poikkeuslupaa vastaanottoon ja loppusijoitukseen haetaan biohajoaville
jatteille ja maa-aineksille, jotka sisaltavat vieraskasviainesta (jatenimikkeen
tunnusnumerot 20 02 01 ja 17 05 04).

Vieraslajien (kuten kurtturuusun ja lupiinin) torjuntaan on laadittu MMM:n
hyvaksyma hallintasuunnitelma kansallisesti haitallisten vieraslajien torju-
miseksi, (27.10.2020), jossa on esitetty tarve I10ytaa ratkaisuja vieraskas-
viainesta sisdltavan jatteen ja maa-aineksen vastaanotolle. Vieraskasviai-
nes (20 02 01) ja sita sisaltdva maa-aines (17 05 04) loppusijoitetaan suo-
raan vaarattoman jatteen kaatopaikalle ja peitetdan valittdmasti 0,5 m pak-
suisella tiivistyvalla kerroksella (esim. maa-aineksella), jolloin kasvien le-
viaminen ymparistoon estyy pysyvasti. Vieraskasviaineksen ja sita sisalta-
van maa-aineksen vastaanottoon on ollut runsasta kysyntaa.

Riskienhallinta ja poikkeukselliset tilanteet

Toiminnan riskit arvioidaan ja tunnistetaan etukateen, jotta niihin voidaan
varautua jo suunnitteluvaiheessa. Materiaalinkasittelykeskukselle on laa-
dittu riskienhallintasuunnitelma, joka kattaa myds YSL 15 §:n mukaisen en-
naltavarautumissuunnitelman mukaiset asiat. Suunnitelma on liitetty hake-
mukseen. Suunnitelmassa on esitetty arvio toimintaan liittyvistd ymparisto-
riskeista, onnettomuuksien estamiseksi suunnitelluista toimista seka toi-
mista hairidtilanteissa. Materiaalinkasittelykeskuksen riskeiksi on tunnis-
tettu syttymat ja tulipalot, likenndintiin ja kuljetuksiin liittyvat onnettomuu-
det, polttoainevuodot, kemikaalien kayttoon ja varastointiin liittyvat poik-
keustilanteet seka vesienkasittelyyn ja putkirikkoihin tai vuotoihin liittyvat
poikkeustilanteet. Riskienhallintasuunnitelmaa paivitetdan tarpeen mukaan
ja se litetddn materiaalinkasittelykeskuksen kaytto- ja hoitosuunnitelmaan.
Kaytto- ja hoitosuunnitelma paivitetddn ymparistdlupapaatoksen jalkeen.
Keskuksen henkildkuntaa koulutetaan vaaratilanteiden ehkaisemiseen ja
hallintaan seka huolehtimaan henkildkohtaisten suojavarusteiden varas-
toinnista, kaytosta ja huollosta.

L&T:lla on riskienhallinnassa kaytdssa sertifioitu ISO 14001 ymparistojar-
jestelma. Ymparistoriskeja kartoitetaan saanndllisesti auditointien ja tarkas-
tusten yhteydessa. Mahdolliset puutteet ja riskikohteet kirjataan jarjestel-
maan, jonka kautta niiden kasittelya seurataan.

Poikkeamista, kuten tapaturmista, 1ahelta piti-tilanteista ja muista vahin-
goista pidetaan kirjaa, ja tapahtumille voidaan tarvittaessa esittda korjaavia
tai ennaltaehkaiseviad toimienpiteitd. Materiaalinkasittelykeskuksen mahdol-
lisista lupaehtoylityksista tai muista poikkeustilanteista ilmoitetaan valvon-
taviranomaiselle sekd Uudenkaupungin kaupungin ymparistdnsuojeluvi-
ranomaiselle.
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Materiaalinkasittelykeskuksen toiminnan aikaisia ymparisto- ja tyoturvalli-
suusriskeja arvioidaan sdanndllisesti. Ymparistoriskien tarkastelussa tun-
nistetaan toiminnan aiheuttamia ymparistévaikutuksia ja arvioidaan niiden
merkittavyytta. Ymparistoriskien tarkastelua suoritetaan saannoéllisesti, tai
mikali toiminta alueella olennaisesti muuttuu. Tarkastelu suoritetaan myos
poikkeustilanteessa, jossa aiheutuu ymparistdvahinko, jota ei ole aikaisem-
min tunnistettu. Tarvittaessa alueella toteutetaan ulkopuolisten asiantunti-
joiden laatimaa riskinarvioita.

Mikali keskuksen alueella otetaan kayttéon uusia toimintoja (esim. uusi ka-
sittelymenetelma tai -laite), arvioidaan niiden aiheuttamat riskit aina erik-
seen ennen toiminnan aloittamista tai laitteen kayttoonottoa.

Materiaalinkasittelykeskuksen riskinarvioinnissa tunnistettiin riskeiksi erityi-
sesti seuraavat:

e Rankkasateiden aiheuttama jatekasojen liettyminen ja altaiden yli-
vuoto, joiden seurauksena haitta-aineita voi paasta kulkeutumaan
maaperaan ja pintavesiin.

o Jatteiden itsesyttyminen, tulipalot ja siitd aiheutuvat ilmapaastoét
seka sammutusvesien sisaltamien haitta-aineiden kulkeutuminen
maaperaan ja pintavesiin.

e Seulonnasta (esim. tuhkat ja kuonat) ja murskauksesta tai muista
kasittelymenetelmistd aiheutuvat pdlypaastot ja niiden vaikutukset
ilmanlaatuun.

e Jatteiden kuljetukset ja siirrot (onnettomuudet, tulipalot).

Tulipalojen ennaltaehkaistaan ja mahdollisiin tulipalotilanteisiin varaudu-
taan mm. seuraavasti: Toimintojen sijoittelussa pyritdan siihen, etta palava-
aineisen materiaalin (esim. hake, REF) varastopaikkojen laheisyydessa ei
ole tydkoneiden tai ajoneuvojen pysakointipaikkoja, eika paloriskia lisaa-
vaa kasittelya.

Palavia jatteitd varastoidaan materiaalinkasittelykeskuksessa mahdollisim-
man vahan. Prosesseissa kasitellaan vain rajattu era jatteita, jolloin pala-
vien materiaalien maarat ovat pienia ja mahdollinen tulipalo rajautuu niihin.
Palavat jatteet varastoidaan kenttaalueilla tai tarvittaessa halleissa. Pala-
vat ja herkasti syttyvat jatteet pyritdan mahdollisuuksien mukaan varastoi-
maan mahdollisimman kaukana toisistaan tulipalojen levidmisen esta-
miseksi. Palavien jatteiden kasittelyssa (esim. siirtokuormaus) tulipalon
riski on muiden jatteiden kasittelyyn verrattuna suurempi. Tulipaloihin va-
raudutaan jatteiden esitarkastuksella ennen kasittelya.

Keskukseen vastaanotettavien jatteiden laatua seurataan. Jos jatteet ovat
kuumia (esim. tuhkat), tulipaloja ehkaistaan tarvittaessa esim. kastelemalla
tai peittamalla jatteita. Loppusijoitettavat jatteet ovat padsaantoisesti mine-
raalisia, epdorgaanisia jatteitd, mika vahentaa paloriskia.

Jatteiden itsesyttymiseen varaudutaan varastoaumojen saannollisella seu-
rannalla ja tarkkailulla. Reaktiivisten jatteiden laadusta ja ominaisuuksista
pyydetaan riittavat ennakkotiedot ennen niiden vastaanottoa, jotta
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mahdollisiin riskeihin voidaan varautua ennalta esim. valivarastoimalla tal-
laiset jatteet riittavan kauas muista jatteista.

Tulipalojen varalta kasittelykeskukseen varataan riittdva alkusammutuska-
lusto. Kasittelytilat, joissa on tulipalon mahdollisuus, sprinklataan. Tulitoita
tehtdessa noudatetaan tulitybluvan ehtoja. Tydkoneissa ja ajoneuvoissa
pidetddn sammuttimia mahdollisten palojen varalta. Tulipalojen syttymista
ehkaistaan oikeaoppisella jatteiden aumaamisella (malli, muoto, korkeus ja
tiiveys).

Tulipalojen sammutusjatevedet ohjataan paallystetyiltd kentiltd seka loppu-
sijoitusalueilta viemariin ja edelleen tasausaltaiden kautta jatevedenpuh-
distamolle. Tarvittaessa sammutusjatevedet voidaan varastoida tasausal-
taaseen ja johtaa/toimittaa kasittelyyn sen jalkeen, kun sammutusjateve-
sien laatu on varmistettu. Sammutusvesien maara riippuu palavasta mate-
riaalista ja tulipalon laajuudesta. Kasittelykeskuksen tasausaltaiden kapasi-
teetti arvioidaan riittdvaksi mahdollisten sammutusjatevesien kerdadmiseksi,
kun huomioidaan edella esitetyt riskienhallintatoimenpiteet.

Kaikkia jatejakeita ei voida tai ei ole perusteltua mahdollisissa tulipalotilan-
teissa sammuttaa vedella, vaan sammutus on tehtava tukahduttamalla
esim. maa-aineksilla. Materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotetaan mm.
maa-aineksia, jolloin tukahduttamiseen tarvittavia materiaaleja on tarvitta-
essa kaytettavissa.

Ympariston tila, paastot ja vaikutusarvio
Lahiympéristd

Materiaalinkasittelykeskuksen lahiymparistd on havupuuvaltaista metsaa.
Alueen lansipuolella paaosin kapeahkon metsavydhykkeen takana on pel-
toaukea.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 200-500 metrin etaisyydella
alueen pohjois-, luoteis- ja kaakkoispuolilla. Sannon asuinalue sijaitsee
noin 500 metria alueen luoteispuolella ja Salmen pientaloalue noin 600—

1 000 metria alueen lansipuolella nykyisiin toimintoihin nahden ja [ahimmil-
ldan noin 200 metrin etaisyydella laajennusalueesta. Peteksentien var-
ressa lahin asutus on noin 500 metria etelaan pain. Materiaalinkasittely-
keskuksen itapuolella sijaitsee yksi lomarakennus noin 200 metrin etaisyy-
delld ja yksi lomarakennus pohjoispuolella noin 150 metrin etaisyydella
materiaalinkasittelykeskuksen reunasta.

Materiaalinkasittelykeskuksen lahialueella ei sijaitse erityisid luonnon vir-
kistyskohteita tai -alueita. Lahin vesisto sijaitsee Peteksentien itdpuolella
noin 200 metrid kasittelykeskuksesta.
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Luonnonarvot ja luonnonsuojelu

Materiaalinkasittelykeskuksen YVA:n yhteydessa alueella on tehty suppea
luontoselvitys, joka on pohjautunut alueen ilmakuviin seka alueelta otettui-
hin valokuviin ja tehtyihin kenttahavaintoihin.

Osa alueesta on vuodesta 1974 lahtien ollut kaatopaikkakaytdssa, joten
alueen alkuperainen kasvillisuus ja elaimistd ovat muuttuneet. Rakenta-
mattomat alueet keskuksen pohjoispuolella ovat maastoltaan suhteellisen
kuivia eika niissa esiinny kosteikkoja tai soita, missa lajirikkaus voisi olla
suurempi. Metsatyyppi on nykyisen kaatopaikan pohjoispuoleisella alueella
kuivahko puolukkatyyppinen kangas ja vanhan kaatopaikan pohjoispuolei-
sella alueella tuore metsalauha-mustikkatyyppinen kangas. Biokaasulaitok-
sen pohjoispuolella olevalta alueelta on hakattu metsaa ja otettu maa-ai-
neksia. Alueen lansipuolella paaosin kapeahkon metsavyohykkeen takana
Mourunojan varrella on peltoaukea.

Kaatopaikka ja sen ymparistd on alueen linnuston suosima ravinnonhan-
kintapaikka. Alueella on havaittu vierailevan ainakin merikotkia. Suojeltujen
lajien elamisesta alueella ei ole havaintoja. Kartoitetuilla, suunnitelmien
mukaisilla materiaalinksittelykeskuksen laajennusalueilla ei esiinny luon-
nonsuojelunarvoista kasvustoa.

Kasittelykeskuksen valittdbmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu-
alueita.

Hakemuksessa on arvioitu toiminnan vaikutuksia alueen luonnonarvoihin
seuraavasti:

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat keskuksen alueelle muut-
taen luonnontilaisen ympariston rakennetuksi alueeksi ja nailta osin alueilla
esiintyva kasvillisuus ja luontotyypit menetetaan. Kasvillisuuden poistami-
nen voi aiheuttaa elaimistdén osalta elinalueiden pirstaloitumista ja kulku-
reittien heikkenemista. Ottaen kuitenkin huomioon rakennettavan alueen
l&ahiympariston nykytilanteen, arvioidaan vaikutukset elaimiston kannalta
merkityksettomiksi.

Maanrakennustyot seka liikkenne aiheuttavat pdlypaastoja seka lisdavat ko-
neiden ja ihmisen liikkumista alueella. Nama visuaaliset hairiot voivat jon-
kin verran karkottaa alueen valittdmassa laheisyydessa esiintyvaa elidstda
(etenkin linnut) kauemmaksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat materiaalinkasittelykeskuksen
alueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Kasvillisuuden ja luontotyyppien
osalta merkittavid vaikutuksia ei toiminnan aikana aiheudu. Toiminnan ai-
kana polyamista aiheutuu liikenteesta seka jatteiden kasittelysta, mutta
vain vahaisissa maarin. Poly ei myoskaan sisalla merkittdvissd maarin hai-
tallisia aineita, kuten raskasmetalleja. Vahaisella polyn ja hajun lisaantymi-
sella alueella ei arvioida olevan vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin.
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Alueella ei ole nykytilassa erityista luontoarvoa, eika herkkia kohteita,
luonto on osittain myds mukautunut kaatopaikan olemassaoloon ja osittain
kulunutta. Linnuston, seka muun eldimiston, 1ahinna nisakkaiden,kannalta
merkittavimmat vaikutukset syntyvat lisdantyvasta melusta.

Toiminnan paatyttya keskuksen alue maisemoidaan ja saatetaan mahdolli-
simman luonnonmukaiseen tilaan. Kasvillisuuteen ja elidihin vaikuttavia
poly ja melupaastdja ei toiminnan paatyttya enaa aiheudu.

Osa hakemuksen mukaisista uusista reuna-alueista on nykyisin rakenta-
mattomia metsaalueita, joista puusto kaadetaan, mikd muuttaa maisemaa
erityisesti pohjoispuolelta katsottuna. Alueen pohjois- ja itapuolilla on ase-
makaavan mukainen suojaviheralue (EV-4), jota on hoidettava puustoi-
sena.

Toiminnan aikaiset vaikutukset maisemaan aiheutuvat alueen topografian
muutoksista. Kenttaalueiden vaikutukset maisemassa ovat nahtavissa vain
alueen valittdmasta laheisyydesta. Kentille sijoitetaan tarvittavat rakennuk-
set, minka lisaksi alueelle sijoittuu jatteidenkasittelylaitteistoja. Kasittely-
keskuksen nykyista aluetta seka laajennusalueita rakennetaan vaiheittain.
Kasittelykenttia otetaan kayttdéon loppusijoitusalueina, jotka lopulta sulje-
taan ja maisemoidaan. Alueiden kayttdonotto muuttaa maisemaa. Vuosien
ja vuosikymmenten mittaan tayton edetessa alueen korkeus kasvaa tay-
teen tayttokorkeuteen ja lopulta sulkemiseen ja maisemointiin, jolloin se voi
nakya myos metsan yli pohjoiseen ja Peteksentielle.

Lannen puolella maisemaa hallitsee vanha kaatopaikka. Alueelle 4 raken-
nettavan vaarallisen jatteen kaatopaikan osuus on lantisen puolen maise-
masta vahainen, ja se nakyy vain lansipuolen pellolta. Laajennusalueen
(alue 4) pohjois- ja lansireunoille sijoittuu asemakaavan mukainen istutet-
tava alueen osa. Materiaalinkasittelykeskuksen valilliset vaikutukset, kuten
melu ja polyaminen rajoittuvat keskuksen laheisyyteen, eika niilla arvioida
olevan vaikutuksia maisemaan tai sen kokemiseen, kaupunkikuvaan tai
kulttuuriymparistoon.

Toiminnan paatyttya materiaalinkasittelykeskuksen loppusijoitusalueet jaa-
vat pysyvana muutoksena alueen maisemaan. Loppusijoitusalueet jdavat
alueelle pysyviksi rakenteiksi ja ne maisemoidaan mahdollisimman luon-
nonmukaiseen tilaan. Toiminnan paatyttya kentille sijoitettavat rakennukset
ja rakennelmat tarvittaessa puretaan. Kentat voidaan mahdollisesti ottaa
alueella muuhun kayttoon.

Jédtevedenpuhdistamolle johdettavat jatevedet

Viemériin johdettavat vesimé&éréat

Materiaalinkasittelykeskuksen alueella muodostuvien vesien maarat on ar-
vioitu kaytdssa olevien alueiden pinta-alojen seka sadannan perusteella.
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Aluetta rakennetaan vaiheittain, eli koko alue ei ole kaytossa kerralla. Seu-
raavissa laskelmissa ei ole huomioitu alueella muodostuvien vesien hyo-
dyntamista esimerkiksi jatteiden kasittelyssa eika haihduntaa, joten esitetyt
maarat ovat todennakdisesti yliarvioita. Vuosisadantana on laskelmissa
kaytetty 600 mm/a, sadanta on vuosina 2010-2018 vaihdellut Uudenkau-
pungin rautatieasemalla valilla 391-754 mm/a keskiarvon ollessa 579
mm/a.

Kaytdssa olevan kenttaalueen, jolta vedet johdetaan viemariin, pinta-alaksi
on laskennassa oletettu 3 ha. Kenttaalueilla sadannasta on hulevedeksi
arvioitu muodostuvan 80 % (valumakerroin 0,8). Valumakerroin yliarvioi
kentillda muodostuvan veden maaran, silla mm. varastoitavat jatteet pidatta-
vat vettad ja nain ollen vesimaara jaanee arvioitua pienemmaksi.

Loppusijoitusalueilla muodostuvien vesien maarat on arvioitu eri vaiheiden
mukaan siten, ettd aina uuden vaiheen kayttdonoton yhteydessa kaytdssa
ollut vaihe suljetaan. Enimmilldan avoinna olevan loppusijoitusalueen
pinta-alaksi on arvioitu yhteensa 5 ha (vaarallisen jatteen kaatopaikka 2 ha
ja vaarattoman jatteen kaatopaikka 3 ha). Avoinna olevalla loppusijoitus-
alueella sadannasta on suotovedeksi arvioitu muodostuvan 50 % (valuma-
kerroin 0,5). Suljetuilla loppusijoitusalueilla suotovesien maara vahenee
merkittavasti pintarakenteiden rakentamisen jalkeen. Sulkemisen jalkeen
sadannasta on arvioitu muodostuvan suotovedeksi 5 % (valumakerroin
0,05). Suljetun vaarattoman jatteen kaatopaikan pinta-alana on lasken-
nassa kaytetty 2,5 ha ja suljetun vaarallisen jatteen kaatopaikan pinta-
alana 2,2 ha. Kaikki loppusijoitusalueilla muodostuvat suotovedet johde-
taan viemariin. Pintarakenteiden ylapuoliset sadevedet ovat puhtaita vesia,
jotka johdetaan maastoon.

Taulukossa 4 on esitetty arviot alueella muodostuvien vesien maarista eri
alueilla edella esitettyjen laskentaperusteiden mukaisesti. Taulukon mukai-
set vesimaarat kuvaavat tilannetta, jossa suurin osa materiaalinkasittely-
keskuksen alueesta on rakennettu. Teollisuusjatevesisopimuksen mukai-
nen vuosittain viemariin johdettavan jateveden maara on enimmillaan

30 000 m¥/a.

Taulukko 4: Arviot materiaalink&sittelykeskuksessa muodostuvien viemariin joh-
dettavien vesien maarista.

Alue Pinta-ala (ha) | Vesimaara (m?)
Kasittelykentta 3 14 400
Vaarattoman jatteen kaatopaikka, avoin 3 9 000
Vaarattoman jatteen kaatopaikka, suljettu 2,5 750
Vaarallisen jatteen kaatopaikka, avoin 2 6 000
Vaarallisen jatteen kaatopaikka, suljettu 2,2 660
Vesimaara yhteensa (m3/a) 30810
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Viemériin johdettavien vesien laatu

Materiaalinkasittelykeskuksesta viemariin johdettavien vesien on taytettava
L&T:n ja Uudenkaupungin Veden teollisuusjatevesisopimuksen mukaiset
ehdot. Taulukossa 5 on esitetty arvio viemaréitavien vesien laadusta, teolli-
suusjatevesisopimukseen esitetyt raja-arvot seka BAT-paatelmien mukai-
set paastotasot.

Taulukko 5: Arvio materiaalinkasittelykeskuksessa muodostuvien viemariin johdet-
tavien vesien laadusta, teollisuusjatevesisopimukseen esitetyt raja-arvot seka
BAT-paastotasot.

Parametri Viemaroitdava | Teollisuusja- | BAT-paasto-
vesi (mg/l) tevesisopi- | taso " (mg/l)
muksen raja-
arvo (mg/l)

Orgaanisen hiilen koko- 400 - -
naispitoisuus (TOC)
Kokonaistyppi (N) 150 - -
Kokonaisfosfori (P) 2,0 - -
Kiintoaine 50 500 -
Kloridi (CI) 1 500 2500 -
Sulfaatti (SO4+?%) 1 500 1 500 -
Oljyhiilivedyt (C10-Cao) 10 100 0,5-10

(HOI)
Arseeni (As) 0,1 0,1 0,01 -0,05
Kadmium (Cd) 0,01 0,01 0,01-0,05
Kromi (Cr) 0,5 1,0 0,01-0,15
Kupari (Cu) 0,5 2,0 0,05-0,5
Lyijy (Pb) 0,5 0,5 0,05-0,1
Nikkeli (Ni) 0,5 0,5 0,05-0,5
Elohopea (Hg) 0,01 0,01 0,0005-

0,005
Sinkki (Zn) 3,0 3,0 0,1-1

1) Jatteenkasittelyn BAT-paatelmat, taulukko 6.2 paastotasot epasuorille paas-
toille vesistdon

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen tasausaltaasta (tarkkailu-
piste KA4U) huhtikuussa 2021 otetuista vesinaytteista tutkittiin kertaluon-
teisesti valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 liitteessa 1 mainittuja vesi-
puitedirektiivin mukaisesti vesiymparistolle vaaralliseksi ja haitalliseksi ai-
neeksi yksildityja aineita. Havaitut aineet ja niiden pitoisuudet on esitetty
taulukossa 6. Alkyylifenoleita ja etoksylaatteja (Alk.fen.+et), ftalaatteja ja
bromattuja difenyylieettereitd (BDE, BromPalo) ei havaittu.
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Taulukko 6: Kaatopaikan tasausaltaassa (KA4U) havaitut vaaralliset ja haitalliset
aineet 26.4.2021

Maaritys yksikko tulos
Fenoliset yhdistest

kloori-2-metyylifenoli pg/l 0,34
Bisfenoli-A pg/ 3.0
PAH-yhdisteet

Antraseeni gl 0,005
Bentso(ajantraseeni pgi 0,002
Bentso(b j)flucrantesni gl 0,002
Bentso(a)pyreeni HgA 0,0011
Bentso(g,.h.i)peryleeni Hai 0,001
Fenantreeni Hah 0,011
Fluoreeni g 0,011
Fluoranteeni gl 0,012
Kryseeni pan 0,002
Indeno(1,2 3-cd)pyreeni g 0,001
Maftaleeni pgi 0,12
Pyreeni ugh 0,016
Perfluoratut yhdisteet (PFC)

Perflucrocbutaaninappo (PFBA) pgi 0,054
Perfiucropentaaninappo (PFPeA) pah 0,12
Perflucrocheksaanihappo (PFHXA) pag/ 0,14
Perflucroheptaaninappo (PFHpA) pafl 0,039
Perfucro-okiaaninappo (PFOA) pai 0,090
Perflucrobutaanisulfonaatti (PFBS) pgi 0,15
Perflucropentaanisuifonaatti (PFPeS) pafl 0,015
Perfiucroheksaanisulfonaati (PFHxS) lin.+haaroit Hai 0,073
Perflucro-oktaanisulfonaatti (PFOS) lin.+haaroitt pgf 0,18
1H,1H.2H, 2H-Peruorcokiaanisulfonaatti (6.2 FTS) pgi 0,062
Torjunta-aineet

4-Kloori-2-Metyylifenoli pai 0,17
Dietyylitoluamidi (DEET) pg/ 1.2
Prometryyni ual <0,050"
Terbutryyni pgf 0,091
2-{(4-Kloorifenoksijpropioninappo (2,4-DP) Hai 0,53
Bentatsoni pgfl 0,97
Diklorproppi +Diklorproppi-P pgi 0,23
Mekoproppi +mekoproppi-P pgi 21
Metamitroni-desamino Han 0,60
Liuottimet (VOC1, VOC2)

tert-butanoli ma/l 0,10
m, p-Ksyleeni g <0,1"
o-Ksyleeni gl 0,1
1,2-dietyylibentseeni Han 0,2
1, 3-dietyylibentseeni uah 03
1, 4-dietyylibentseeni pgl 0,2
2-Etyylitolueeni ugh 04
3-Etyylitolueeni pg/ 0.1
4-Ftyylitolueeni pg <0 1*
1,2 3-Tnmetyylibentseeni pai 09
1.3.5-Trimetyylibentseeni (Mesityleeni) pg/ 0.4
1,2 3 S-tetrametyylibentseeni pafl 0.3
1,24 5-Tetrametyylibentseeni pan 02
ETBE (etyyli-tert-butyylieetteri) pg/l 0,2
MTBE (Metyyii-tert-butyylieetteri) pgl 0,6
TAEE (tert-amyylietyylieetter) pagh <0,1"
TAME (teri-amyylimetyylieetieri pai 0,1
Dimetyylidisulfidi {(CH355SCH3) Hai 22

* Todettu alle maaritysrajan ja yli toteamisrajan oleva pitoisuus
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Pintavesien tila, pdédstot ja vaikutukset
Pintavesien tila

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen alue kuuluu Kokemaen-
joen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle (Iantinen vesienhoito-
alue), jolle on laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosille 2016—2021. Suolai-
suuden muutokset ja maankohoaminen vaikuttavat alueen rannikkovesiin
ja myds saaristoisuuden, syvyyden ja jaapeitteisen kauden pituudet vaihte-
levat suuresti. Rannikkovedet on luokiteltu paaosin tyydyttaviksi, mutta
myoOs hyvassa ja valttavassa tilassa olevia rannikkovesimuodostumia on
melko runsaasti. Uudenkaupungin edustan merialueen ekologinen tila on
Kasarminlahden edustalla valttava ja tyydyttava sen lansipuolella. Vesien-
hoidon 3. suunnittelukauden (2022—2027) aineistossa luokitus on Kasar-
minlahden edustalla valttava ja voimakkaasti muutettu ja sen lansipuolella
tyydyttava.

Rannikkovesien heikentynyt tila nakyy mm. alhaisempana nakosyvyytena,
rihmamaisten levien ja levakukintojen lisdantymisena seka toisaalta tar-
kean rakkolevan taantumisena. Vesienhoitosuunnitelman mukaan pintave-
sien ymparistotavoitteiden kannalta tarkeimpia ovat erityisesti peltoviljelyn
ravinnekuormituksen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet, asutuksen
osalta siirtoviemareiden rakentaminen ja viemariverkoston saneeraaminen,
metsataloudessa kiintoainekuormituksen vahentaminen seka happamuu-
den torjunnan toimenpiteet I&nsirannikon jokivesistdissa.

Péaéstot laitokselta pintavesiin

Tiiviilla kentta- ja kaatopaikkarakenteilla estetaan toiminnan aikana alu-
eella muodostuvien likaantuneiden suoto- ja hulevesien paasy pintavesiin.
Alueella muodostuvat kasittelya vaativat suoto- ja hulevedet kerataan tiivii-
siin tasausaltaisiin ja pumpataan edelleen viemariin. Viemarista vedet joh-
detaan Uudenkaupungin jatevedenpuhdistamolle.

Maanrakennustoiden (pintamaiden poisto, tarvittava louhinta) yhteydessa
rakentamisen aikana laheisiin ojiin voi kohdistua kiintoainekuormitusta,
joka voi nakya ojien samentumisena. Alueelta poistetaan pintamaat ja lou-
hitaan kalliota tarvittavilta osin. Materiaalinkasittelykeskuksen rakentami-
sella vaiheittain vahennetaan mahdollisia vaikutuksia. Kentta- ja loppusijoi-
tusalueiden rakentamisessa hyddynnetaan hyotykayttdmateriaaleja, jotka
soveltuvat suunniteltuun kayttotarkoitukseen. Naiden materiaalien kaytolla
ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia vesistoon.

Materiaalinkasittelykeskuksen ulkopuolisten vesien paasy keskuksen alu-
eelle estetdan ojituksilla. Materiaalinkasittelykeskuksesta johdetaan Mouru-
nojaan ja sen alapuolisiin vesistdihin ainoastaan loppusijoitusalueiden pin-
tarakenteiden ylapuolisia vesia

Keskuksen alueelle sijoittuvat likaantuneiden vesien tasausaltaat on mitoi-
tettu rankkasateen perusteella ja mitoitussateessa on huomioitu
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ilmastonmuutoksen vaikutus. Tasausaltaat pidetdan mahdollisimman tyh-
jina, jotta niissa on tilaa mahdollisten poikkeustilanteiden varalta. Poikkeus-
tilanteissa voidaan vesia pidattaa myas tiiviilld kasittelykentilla seka jate-
taytossa. Kuormitusta ympariston pintavesiin voi aiheutua Iahinna mahdol-
lisissa onnettomuustilanteissa, kuten putkirikkojen yhteydessa tai tasausal-
taiden vaurioiden vuoksi.

Vaikutukset

Suorat vesistopaastot

Hakemuksen mukaisella toiminnalla ei arvioida olevan nykyisesta poik-

keavia vaikutuksia Mourunojan tai sen alapuolisten vesistojen veden laa-
tuun. Mourunojaan johdettavan veden maara vahenee, kun uusia alueita
otetaan kayttddn ja nailla alueilla muodostuvat vedet johdetaan viemariin.

Uusia loppusijoitusalueita kayttdon otettaessa, kaytdssa olleita ja lopullisen
tayttokorkeuden saavuttaneita alueita suljetaan ja pintarakenteen ylapuoli-
set vedet johdetaan Mourunojaan. Vaikutukset Mourunojan virtaamaan ar-
vioidaankin kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Hakemuksen mukaisella toiminnalla ei arvioida edella esitetyn perusteella
olevan vaikutuksia Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoi-

toalueen vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseen.

Epasuorat vesistopaastot

Lupahakemuksen mukaisen toiminnan laajentumisen seurauksena alu-
eella muodostuvien viemariin johdettavien suoto- ja hulevesien maara li-
saantyy. Vedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle, jolloin myds jateveden-
puhdistamolle kohdistuva kuormitus kasvaa nykyisesta. Taulukkoon 7 on
koottu arvio jatevedenpuhdistamolle kohdistuvasta kuormituksesta, kun
viemariin johdetaan teollisuusjatevesisopimuksen mukaisia vesia. Viema-
riin johdettavan veden maara voi sopimuksen mukaan olla enimmillaan

30 000 m®a. Pitoisuuksina on kaytetty edella taulukossa 5 arvioituja vie-
maroitavan veden pitoisuuksia. Pitoisuuslisdykset jatevedenpuhdistamolla
on arvioitu Hapdnniemen jatevedenpuhdistamon vuoden 2018 keskimaa-
raiselld virtaamalla 6 620 m®/d ja vuoden 2035 arvioidulla virtaamalla 8 500
m3/d.
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Taulukko 7. Arviot materiaalinkasittelykeskuksesta viemariin johdettavien vesien
pitoisuuksista, kuormituksesta seka pitoisuuslisayksistd Hapdnniemen jateveden-
puhdistamolla. Viemaroitavien vesien maaraksi on arvioitu 30 000 m®/a ja Hapon-
niemen jatevedenpuhdistamon virtaamaksi vuoden 2018 tilanteessa 6 620 m®/d ja
vuoden 2035 tilanteessa 8 500 m?/d.

Parametri Pitoisuus | Kuormitus | Pitoisuus- | Pitoisuus-
(mgll) (kg/a) lisdys 2018 | lisdys 2035
(mg/l) (mg/l)
Orgaanisen hiilen 400 12 000 5 3,9
kokonaispitoisuus
(TOC)
Kokonaistyppi (N) 150 4 500 1,9 1,45
Kokonaisfosfori 2 60 0,025 0,020
(P)
Kiintoaine 50 1500 0,62 0,48
Kloridi (CI) 1 500 45 000 18,6 14,5
Sulfaatti (SO4+?) 1 500 45 000 18,6 14,5
Oljyhiilivedyt 10 300 0,125 0,1
(C10-C40)
Arseeni (As) 0,1 3,0 0,001 0,001
Kadmium (Cd) 0,01 0,3 0,0001 0,0001
Kromi (Cr) 0,5 15 0,006 0,005
Kupari (Cu) 0,5 15 0,006 0,05-0,5
Lyijy (Pb) 0,5 15 0,006 0,05-0,1
Nikkeli (Ni) 0,5 15 0,006 0,05-0,5
Elohopea (Hg) 0,01 0,3 0,0001 0,0001
Sinkki (Zn) 3,0 90 0,040 0,030

Materiaalinkasittelykeskuksen viemariin johdettavien vesien osuus Uuden-
kaupungin jatevedenpuhdistamolla kasiteltdvien vesien maarasta on noin
1,0 — 1,2 %. Korkeimmat pitoisuuslisaykset aiheutuvat kloridista ja sulfaa-
tista, joiden pitoisuuslisaykset ovat noin luokkaa 15-19 mg/Il. Materiaalinka-
sittelykeskuksesta viemariin johdettavien vesien on taytettava teollisuusja-
tevesisopimuksen mukaiset ehdot. Viemaroitavilla vesilla ei nain ollen arvi-
oida olevan vaikutusta jatevedenpuhdistamon toimintaan, jatevedenpuh-
distamon purkuvesistdn vedenlaatuun tai ravinnekuormitukseen eika ve-
sienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseen. Viemarointiasteen
edelleen kasvaessa esimerkiksi haja-asutusalueiden liittyessa viemarain-
nin piiriin, voidaan arvioida jatevedenpuhdistamolla kasiteltdvan jateveden
maaran edelleen kasvavan. Talldin materiaalinkasittelykeskuksen viema-
réitavien vesien osuus jatevedenpuhdistamolla kasiteltdvien vesien maa-
rasta edelleen pienenee.

Toiminnan paatyttya, kun loppusijoitusalueet on suljettu, keratdan muodos-
tuvat suotovedet tasausaltaisiin ja johdetaan niiden laadun perusteella joko
viemariin tai pintavesiin. Materiaalinkasittelykeskuksen loppusijoitusalueille
rakennetaan tiiviit pintarakenteet, jolloin loppusijoitusalueilla muodostuvien
suotovesien maara vahenee huomattavasti. Loppusijoitusalueita suljetaan
jo toiminnan aikana tarkoituksenmukaisina kokonaisuuksina. Suljettujen
loppusijoitusalueiden pintarakenteiden paalle satavat vedet johdetaan
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ymparysajiin, silla ne ovat puhtaita sadevesia, eivatka ne kuormita Mouru-
nojaatai sen alapuolisia vesistdja. Kenttdalueet puhdistetaan ja alueen ra-
kenteet puretaan tarvittavilta osin. Toiminnan paatyttya kenttaalueilla muo-
dostuvat vedet ovat puhtaita vesia ja ne johdetaan sellaisenaan maastoon.
Toiminnan paatyttya materiaalinkasittelykeskuksen ymparistovaikutusten
tarkkailua jatketaan niin pitkdan kuin se on tarpeellista.

Maapera ja pohjavesi
Maa-ja kallioperéa

Materiaalinkasittelykeskuksen kaatopaikka-alue sijaitsee kallioisen maki-
alueen reunaosassa, missa kallio on paljastuneena tai ohuen moreeniker-
roksen peittama. Kasittelyalueet sijoittuvat osin kalliolouhosalueelle. Suun-
niteltu keskuksen laajennus (alue 4) sijoittuu kallioalueelle. Laajennusalu-
eelle on tehty pohjatutkimus 1/2020. Keskuksen lounaispuolella kallioalue
rajoittuu luode-kaakkoisuuntaiseen, savipeitteiseen Mourunojan maas-
topainanteeseen. Pohjoispuolella alue on metsaistad ja pienten makien
seka kallioiden rikkomaa.

Vaarallisen jatteen kaatopaikka-alue sijaitsee kallioalueella, jonka kallio-
pera on graniittia. Tulevan kaatopaikan alueella kallion paalla on kerros
hiekka/silttimoreenia, kerrospaksuus vaihtelee 0—-3 metrin valilla. Raken-
nusalueen lansipuolella maapera muuttuu hienojakoisemmaksi karkeaksi
hietamaaksi, jonka lapi kulkee Mourunoja. Alueelle on tehty yleissuunnitel-
man laatimisen yhteydessa pohjatutkimuksia painokairaamalla 10 pistee-
seen. Alueella ei ole todettu ruhjevyohyketta, ja kallion oletetaan olevan
yhtenaista, kuten myos vaarattoman jatteen kaatopaikan alueella ja vierei-
sella itdpuoleisella kiinteistolla 895-453-1-228, jota myos on louhittu.

Pohjavesi

YVA-selostuksen perusteella kalliossa ei muodostu merkittdvasti pohja-
vetta, alueen lansipuolella Mourunojan ylapuolisella hienojakoisemmalla
alueella maanpinnan korkeus on tasolla +3 m mpy ja kaatopaikka-alue on
suunniteltu louhittavaksi tasolle 5,8—-8,2 m mpy. Alue irtilouhitaan 1 m
irtilouhinnalla siten, etta kalliopohjavetta ei padse muodostumaan alle 1 m
etdisyydelle kaatopaikan pohjarakenteesta. Alue soveltuu hakijan mukaan
hyvin kaatopaikan perustamiseen.

Materiaalinkasittelykeskus ei sijaitse tarkealla tai muulla yhdyskuntien ve-
denhankintaan luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesi-
alue (Elkkyinen, muu vedenhankintakaytt6on soveltuva pohjavesialue) si-
jaitsee noin 8 kilometrin etaisyydelld keskuksesta pohjoiseen. LAhimmat
vedenhankintakdytdssa olevat kallioporakaivot sijaitsevat alueen koillis- ja
kaakkoispuolilla, noin 400 metrin etaisyydella.

Koska irtomaakerrosten kerrospaksuus materiaalinkasittelykeskuksen alu-
eella ja sen lahiymparistdssa on vahainen, ei alueella esiinny maaperan
pohjavetta. Maastohavaintojen perusteella alueen kalliopera on verrattain
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tiilvista ja heikosti vetta johtavaa ja alueella muodostuvan kalliopohjaveden
maara on vahainen. Alueen lounaispuoleisessa Mourunojan ruhjevyohyk-
keessa kalliopohjaveden runsaampi esiintyminen on todennakdista.

Uudenkaupungin Vedeltd 23.3.2021 saadun tiedon mukaan 500 metrin
vyOhykkeen sisdpuolella alueesta 4 olevat kiinteistét ovat Uudenkaupungin
Veden tietojen mukaan Uudenkaupungin Veden tai VOK:n asiakkaita.
VOK:n veden toimittaa Uudenkaupungin Vesi.

Nykyisen tarkkailuohjelman mukaisessa tarkkailussa on mukana kolme
kallioporakaivoa (kaivot KAIVO1, KAIVO2 ja KAIVO3), jotka eivat ole ta-
lousvesikaytossa. Kaivo K1 sijoittuu alle 500 metrin etaisyydelle ja kaivot
K2 seka K3 yli 500 metrin etaisyydelle vaarallisen jatteen kaatopaikka-alu-
eesta.

Edelld mainittujen tietojen perusteella kaytdssa olevia talousvesikaivoja ei
500 metrin sateella suunnitellusta vaarallisen jatteen kaatopaikka-alueesta

sijaitse.

Pohjaveden laatu

Materiaalinkasittelykeskuksen ja Uudenkaupungin vanhan suljetun kaato-
paikan vaikutuksia pohjavesiin on tarkkailtu seuraavien tarkkailusuunnitel-
mien mukaisesti:

o Munaistenmetsan kaatopaikan suoto- ja valumavesien seka kaato-
paikkakaasun tarkkailuohjelma, FCG Oy, 4.1.2011, hyvaksytty
5.10.2011 Varsinais-Suomen ELY-keskuksen paatoksella (VA-
RELY/414/07.00/2010)

o Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskus ja Uudenkaupungin
vanha kaatopaikka, paasto- ja vaikutustarkkailuohjelma, Envineer
Oy, 21.3.2019, hyvaksytty 2.3.2020 Varsinais-Suomen ELY-kes-
kuksen paatokselld (VARELY/1018/2015)

o Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskus, paasto- ja vaikutus-
tarkkailuohjelma, Envineer Oy, 11.3.2021, paivitetty Varsinais-Suo-
men ELY-keskuksen 2.3.2020 antaman paatoksen perusteella

Pohjaveden laatua on tarkkailtu kaksi kertaan vuodessa tarkkailupisteista
KAIVO1, KAIVO2, KAIVO3 otetuista vesinaytteista ja vuodesta 2020 al-
kaen lisaksi pohjavesiputkista PVP4 ja PVP5. Nykyisten tarkkailupisteiden
sijainnit seka uusien tarkkailupisteiden alustavat sijainnit on esitetty ku-
vassa 13.
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Kuva 13:Tarkkailupisteet

Kaivon 1 (alueen 4 koillispuolella Peteksentien lahelld) kloridipitoisuudet ja
sahkonjohtavuusarvot ovat tutkituista kaivoista suurimmat. Kloridipitoisuus
on useimmilla tarkkailukerroilla ylittdnyt talousveden suositusarvon ja poh-
javeden ymparisténlaatunormin. Kloridipitoisuus ja sdhkdnjohtavuusarvo
ovat vuosien 2004—-2019 aikana laskeneet melko tasaisesti. Typpiyhdistei-
den pitoisuudet ovat olleet pienia. Sinkkia on havaittu vuotta 2004 lukuun
ottamatta melko vahan. Melko korkea kloridipitoisuus ja sdhkénjohtavuus
voivat viitata kaatopaikkavaikutukseen. Rannikkoalueen porakaivoissa klo-
ridipitoisuudet ja sahkonjohtavuusarvot voivat kuitenkin olla myos luonnos-
taan kohonneita. Koska vedessa ei ole havaittu muita kaatopaikkatoimin-
nan vaikutuksiin viittaavia tekijoita, ja kloridipitoisuudet ja sahkonjohtavuus-
arvot ovat olleet laskusuunnassa, vedenlaatu selittyy todennakdisesti ran-
nikkoalueen pohjaveden luontaisesti sisaltamalla kloridilla. (Lounais-Suo-
men vesi- ja ymparistdétutkimus Oy, 2019 ja 2020a).

Toukokuussa 2020 kaivon 1 vesi taytti yksittaisen talousvesikaivon laatu-
vaatimukset ja -suositukset (STM 401/2001) kloridipitoisuutta lukuun otta-
matta. Kloridipitoisuus ylitti myds pohjaveden ymparistonlaatunormin (VNA
341/2009). Suuren kloridipitoisuuden vuoksi myds sahkdnjohtavuusarvo oli
suuri. Typpipitoisuudet ja tutkitut raskasmetallipitoisuudet olivat pienia. Fe-
nolisia yhdisteita ei todettu. Veden pH-arvo oli muihin kaivoihin verrattuna
korkeampi. (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, 2020b).
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Kaivon 2 (alueen kaakkoispuolella Peteksentien Iahelld) kloridipitoisuudet,
sahkdnjohtavuusarvot ja typen yhdisteiden pitoisuudet ovat vuosina 2004—
2019 olleet pienia, eika vedessa ole havaittu viitteitd kaatopaikkatoiminnan
vaikutuksista. Sinkkipitoisuudet ovat olleet ajoittain koholla. Vuoden 2011
jalkeen vedenlaadun vaihtelu muun muassa sameusarvojen seka sinkki- ja
mangaanipitoisuuksien osalta on kasvanut aikaisempaan verrattuna. Ve-
dessa on ollut runsaasti rautaa ja pitoisuus on ollut kasvussa. Veden hap-
pipitoisuudet ovat olleet aikaisempaa pienempia vuodesta 2009 Iahtien.
Havaitut vedenlaadun muutokset liittyvat mahdollisesti porakaivon raken-
teissa tapahtuneisiin muutoksiin. (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus Oy, 2019 ja 2020a).

Toukokuussa 2020 kaivon 2 vesi taytti yksittaisen talousvesikaivon laatu-
vaatimukset ja -suositukset. Typpiyhdisteita ja klorideja havaittiin melko va-
han, tutkitut raskasmetallipitoisuudet olivat pienia eika fenolisia yhdisteita
havaittu. Selvia viitteita kaatopaikan vaikutuksista ei ollut havaittavissa.
(Lounais-Suomen vesi -ja ymparistotutkimus Oy, 2020b).

Kaivon 3 (alueen etela-kaakkoispuolella Peteksentien lahella) kloridipitoi-
suudet ja sdhkdnjohtavuusarvot ovat olleet pienia. Myés ammoniumtyppea
on havaittu vain vahan. Nitraattitypen pitoisuudet olivat vuosina 2004—2011
selvasti suurempia kuin vuosina 2012-2019. Vedessa on havaittu run-
saasti rautaa ja pitoisuus on kaivon 2 tavoin ollut noususuunnassa. Lisaksi
sinkkia on havaittu vuodesta 2011 lahtien aikaisempaa runsaammin, vuo-
den 2017 toisella tarkkailukerralla sinkkipitoisuus oli poikkeuksellisen suuri.
Kaivon vedessa ei ole havaittu viitteitd kaatopaikkatoi-minnan vaikutuk-
sista. Vedessa havaitut epakohdat saattavat johtua muun muassa pintave-
sien paasysta kaivoihin tai rakenteista liuenneista metalleista. (Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, 2019 ja 2020a).

Toukokuussa 2020 kaivon 3 vesi taytti yksittaisen talousvesikaivon laatu-
vaatimukset ja -suositukset. Sinkkipitoisuus oli suuri ja ylitti pohjaveden
ymparistonlaatunormin. Muut metallipitoisuudet olivat pienia ja myos typ-
pea ja kloridia havaittiin melko vahan. Fenolisia yhdisteita ei havaittu. Sel-
via viitteita kaatopaikan vaikutuksista ei ollut havaittavissa. (Lounais-Suo-
men vesi-ja ymparistoétutkimus Oy, 2020b).

Toiminnan vaikutukset maaperéén
Rakentaminen

Materiaalinkasittelykeskuksen rakentamisen aikana alueelle rakennetaan
suunnitelmien mukaiset kentta- ja loppusijoitusalueiden rakenteet ja toimin-
not. Poistettavia pintamaita hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan esi-
merkiksi loppusijoitusalueiden maisemoinnissa. Alueelta 4 poistetaan ta-
sausta varten maa- ja kiviaineksia yhteensa 123 400 m3ktr, josta kallion-
louhinnan maéra on 61 700 m3ktr.

Kentta- ja loppusijoitusalueiden rakentamisessa hyddynnetdan maa-aines-
ten lisaksi hakemuksessa esitetyn mukaisesti betonia, tuhkia, kuonia seka
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muita tarkoitukseen teknisesti sekd ymparistdkelpoisuuden kannalta sovel-
tuvia materiaaleja. Hyodynnettavien materiaalien on taytettava hakemuk-
sen mukaiset kriteerit.

Toiminta

Toiminnan aikana keskuksen alueella vastaanotetaan, loppusijoitetaan ja
kasitelldan erilaisia materiaaleja ja jatejakeita. Alueelle rakennettavilla tii-
viilla kentta- ja kaatopaikkarakenteilla estetaan mahdollisia vaikutuksia
maaperaan.

Materiaalien kasittelysta voi aiheutua pdlyamista, jonka mukana jatteiden
sisaltamia haitta-aineita voi levitd ympariston maaperaan. Arvioiden, nykyi-
sesta toiminnasta ja muista vastaavista kohteista saatujen kokemusten pe-
rusteella materiaalinkasittelykeskuksen toiminnasta aiheutuva pélydminen
on vahaista ja vaikutukset rajoittuvat keskuksen valittomaan laheisyyteen.
Pdlyamisen vaikutukset maaperaan arvioidaan hyvin pieniksi.

Mahdollisissa onnettomuus- ja poikkeustilanteissa, kuten polttoainevuoto-
jen yhteydessa, maaperaan voi paasta kulkeutumaan haitta-aineita. On-
nettomuustilanteiden vaikutukset riippuvat onnettomuuden laajuudesta.
Vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
imeytymaan maaperasta pinta- ja pohjavesiin ja ndin kulkeutumaan alueen
ulkopuolelle. Onnettomuustilanteiden vaikutuksia estetaan sailyttamalla
polttoaineet, voiteluaineet ja kemikaalit tiiviilla varastoalueilla seka ryhty-
malla valittdmasti tarvittaviin toimenpiteisiin ympariston pilaantumisen esta-
miseksi.

Kentta- tai loppusijoitusalueiden pohjarakenteiden vaurioituminen aiheut-
taa riskin maaperan pilaantumisesta. Materiaalinkasittelykeskuksen raken-
teiden kuntoa tarkkaillaan jatkuvasti kayttétarkkailun yhteydessa ja mah-
dollisten vaurioiden korjaamistoimenpiteisiin ryhdytaan valittomasti.

Toiminnan paattyminen

Loppusijoitusalueiden tayttymisen my6ta alueen topografia muuttuu pysy-
vasti. Loppusijoitusalueiden tiiviit pintarakenteet estavat sadevesien paa-
syn jatetayttdon, jolloin suotovesien maara vahenee huomattavasti ja nain
my®os riski niiden kulkeutumisesta maaperaan. Loppusijoitusalueet maise-
moidaan pintarakenteilla mahdollisimman luonnonmukaiseen tilaan. Kent-
taalueita voidaan toiminnan paatyttya edelleen kayttaa jatteenkasittely-alu-
eena tai muussa toiminnassa. Toiminnan paatyttya vaikutuksia maaperaan
ei aiheudu.

Toiminnan vaikutukset pohjaveteen
Rakentaminen

Alueelle rakennettavat tiiviit kentta- ja loppusijoitusalueiden rakenteet esta-
vat pohjaveden muodostumisen rakennettavilla alueilla. Koska
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irtomaakerrosten kerrospaksuus materiaalinkasittelykeskuksen alueella ja
sen lahiymparistdssa on vahainen, ei alueella nykytilanteessakaan esiinny
maaperan pohjavettd. Maastohavaintojen perusteella alueen kallioperad on
verrattain tiivista ja heikosti vetta johtavaa ja alueella muodostuvan kallio-
pohjaveden maara on vahainen.

Toiminta

Normaalin toiminnan aikaiset vaikutukset pohjavesiin estetaan tiiviilla ra-
kenteilla. Polttoaineet, voiteluaineet seka kemikaalit sdilytetdan asianmu-
kaisissa sailidissa tai astioissa tiiviilla varastoalueilla, eika niista arvioida

aiheutuvan riskid pohjaveden pilaantumiselle.

Pdlyaminen on vahaista ja satunnaista. Vaikutusten on arvioitu rajoittuvan
keskuksen alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Toiminnan aikaista
polyamista vahennetaan polyntorjunnalla. Pélyamisen vaikutukset pohja-
vesiin arvioidaankin hyvin pieniksi.

Mahdollisissa onnettomuus- ja poikkeustilanteissa haitta-aineita voi paasta
imeytymaan maaperaan ja edelleen pohjaveteen, mikali kentta- tai pohja-
rakenteet ovat vaurioituneet. Rakenteiden toimintaa ja kuntoa tarkkaillaan
jatkuvasti toiminnan aikana, ja mahdolliset korjaustoimenpiteet suoritetaan
valittdomasti.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya loppusijoitusalueille rakennetaan tiiviit pintarakenteet,
joilla estetdan vesien suotautuminen jatetayttédn. Alueelta puretaan raken-
teet tarvittavilta osin ja kenttaalueet puhdistetaan. Keskuksen toiminnan
paatyttya alue voidaan mahdollisesti ottaa uudelleen muuhun kayttéon.
Toiminnan paatyttya vaikutuksia pohjaveteen ei aiheudu.

Maaperén ja pohjaveden perustilaselvitys

Uudenkaupungin kaatopaikan laajennuksen perustilaselvitys on toteutettu
vuonna 2016 ja hakemukseen on liitetty selvityksesta laadittu, 4.7.2016
paivatty raportti. Perustilaselvitys koskee jatteen ja materiaalin kasittely-
kenttda seka kaatopaikan laajennusvarauksia.

Raportissa on tunnistettu toiminnassa mahdollisesti syntyvat merkitykselli-
set vaaralliset aineet: metallit (AS, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg), mineraalidl-
jyt, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet, dioksiinit ja furaanit.

Rakennettavan kaatopaikka-alueen ymparilta, seitsemasta kohteesta, otet-
tiin maaperanaytteita. Naytteet otettiin pintanaytteind 0..10 cm syvyydelta
kokoomanaytteena noin 10 m2:n alalta. Maanaytteista analysoitiin metal-
lien kokonaispitoisuudet (AS,Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn,Hg) ja PH, sdhkonjoh-
tavuus, mineraalidljyt.

Alueen maaperan perustilasta esitettiin seuraavat johtopaatokset:
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Perustilaselvitysta koskeva alue on metsainen alue. Alueen maapera vaih-
telee kallion ja runsaskivisen soramoreenin valilla. Maaperan naytteissa ei
havaittu tutkittujen aineiden kohdalla maaperan pilaantuneisuutta. Metal-
lien kokonaispitoisuudet olivat kaikki alle maaperassa luontaisesti olevia
pitoisuuksia ja jaivat kaikki alle pilaantuneisuuden arvioon asetettujen kyn-
nysarvojen.

Pohjaveden osalta todettiin seuraavaa:

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Pohjaveden muodostuminen
alueella on vahaista huonosti vetta lapaisevan ohuen moreenikerroksen
vuoksi. Selvityksessa ei asennettu pohjavesiputkia, eika tutkittu veden laa-
tua. Alueen etelapuolella olevien muiden toimijoiden pinta ja pohjavesien
laatua seurataan yhteistarkkailussa ja niita tuloksia voidaan kayttaa taman
hankkeen perustilan nykytilan arvioimiseen.

llmanlaatu, pdéstot ja vaikutukset
lImanlaatu

Materiaalinkasittelykeskuksen alueella tai sen valittomassa laheisyydessa
ei ole tehty erillisia ilmanlaatuun liittyvia selvityksia. Materiaalinkasittelykes-
kuksen toiminnoista hajua voi aiheutua ajoittain kaupan ja teollisuuden jat-
teiden sekd maa-ainesten ja ruoppausjatteiden kasittelysta. Keskuksen va-
littdmassa laheisyydessa sijaitsevia muita toimijoita ja toimintoja ovat
Biolinjan biokaasulaitos seké VG EcoFuel Oy:n biodljyn tuotantolaitos.
Aiemmin alueen ilmanlaatuun on vaikuttanut myds vanha kaatopaikka,
joka on kuitenkin suljettu. Lisaksi noin 2 km etaisyydelle materiaalinkasitte-
lykeskuksesta sijoittuvat soijajalostamo sekd Uudenkaupungin rautavalimo.

P&astét ilmaan

Pdly

Hakemuksen mukaan materiaalinkasittelykeskuksen lahialueen ilmanlaa-
tuun vaikuttavat merkittavimmin toiminnasta aiheutuvat polypaastoét. Toi-
minnan aikana polyamista voi aiheutua loppusijoitusalueilta seka jatteiden
ja materiaalien kasittelyn (mekaaninen kasittely, stabilointi) yhteydessa.
Lisaksi pdlypaastoja aiheutuu alueen sisaisesta liikenteesta ja jatemateri-
aalien kuljetuksista. Eniten polya aiheuttava toiminto on murskaus, jota
harjoitetaan alueella ajoittain. Poutajaksoina tuuli ja ajoneuvojen renkaat
nostavat polya ilmaan kuljetusreiteilta, piha-alueilta seka varastokasoista.
Hengitettavien hiukkasten (PM1o) ja pienhiukkasten (PM2s) osuudet muo-
dostuvasta polysta ovat arviolta pienia. Pienhiukkasten paastot ovat paa-
osin peraisin lilkkenteen ja koneiden pakokaasuista. Pélydmisen on arvioitu
rajoittuvan keskuksen alueelle ja sen valittdmaan [&hiymparistdon.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat maanpinnan
muokkaamisesta. Rakennettavalla alueella ja sen valittomassa laheisyy-
dessa voi aiheutua pdlypaastdja maarakennustdiden aikana. Vaikutukset
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arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi. Toiminnan paatyttya materiaalien
kasittely alueella lakkaa ja vaikutuksia ilmanlaatuun ei juurikaan aiheudu.

Paastoja ja niiden levidmista pyritdan rajoittamaan seuraavasti:

o Stabilointi tehdaan hallitusti siten, etta kasittelysta aiheutuvat hiuk-
kaspaastot eivat kulkeudu kasittelykentan ulkopuolelle.

e Kompostiaumoja ei kdanneta eikd kompostia valmisteta tuulisella
saalla. Tarvittaessa kaytetaan kostutusta pdlyamisen estamiseksi.
Haittojen minimointi huomoidaan toimintojen suunnittelussa ja sijoit-
tamisessa.

o Lajittelusta, murskauksesta, seulonnasta ja stabiloinnista aiheutu-
vaa pdlyamista estetdan tarvittaessa esimerkiksi kasiteltadvien ma-
teriaalien kastelulla eika kasittelya tehda voimakkaasti tuulisina pai-
vina.

Polyn levidmismalli

Hakemukseen on liitetty 16.6.2021 paivatty raportti pdlymallinnuksesta.
PaAlyn leviamislaskelmat on tehty Yhdysvaltain Ymparistonsuojeluviraston
EPA:n kehittdmalla matemaattisfysikaalisella AERMOD-mallilla. Mallinnuk-
sessa kaytetty maastomalli perustuu Maanmittauslaitoksen laserkeilausai-
neistoon seka alueen suunnitelmiin. Leviamismallilla arvioitiin paastojen
levidminen lahialueelle ja pitoisuudet ilmoitettiin ulkoilman lampétilassa ja
paineessa. Laskennoissa kaytettiin paikallisia olosuhteita edustavaa 3 vuo-
den saadataa (2018-2020), joka on koostettu lahimman sadaseman
(Turku Artukainen) havaintotietojen perusteella. Vallitseva tuulensuunta on
lounaasta.

Mallinnukset tehtiin kolmeen eri tilanteeseen (A, B, C), jotka eroavat toisis-
taan toimintojen sijoittelun ja loppusijoitusalueiden tayttékorkeuden mu-
kaan. Tilanteessa A toiminnot on jaettu alueiden 1 ja 3 kesken, tilanteessa
B lahes kaikki toiminnot ovat alueella 3 ja tilanteessa C toiminnot on jaettu
alueiden 3 ja 4 kesken.

Pdlymallinnuksella on pyritty kuvaamaan toiminnan aikaista tilannetta, jol-
loin kaikki polyavat toiminnot ovat kaynnissa yhta aikaa. Mallinnettu tilanne
kuvaa ns. pahinta mahdollista tilannetta, silla kaikki toiminnot eivat hyvin
todennakoisesti missaan tilanteessa ole kaytdssa samanaikaisesti. Mallin-
nustuloksia tarkasteltaessa on liséksi huomioitavaa, etta kasittelyt toteute-
taan paaasiassa liikuteltavilla laitteistoilla eli paastolahteiden sijainnit voivat
vaihdella tilanteen mukaan. Paastdjen laskennassa ja mallinnuksessa ei
ole huomioitu sateen vaikutusta paastémaariin. Laskennoissa ei ole huo-
mioitu alueen taustapitoisuuksia, joten mallinnetut pitoisuudet edustavat
toimintojen aiheuttamia pitoisuuslisayksia. Leviamismallinnuksella lasketut
PM1o-kokoluokan hengitettavien hiukkasten vuorokausi- ja vuosipitoisuudet
on esitetty kartoilla. Pitoisuuskayrastot eivat edusta koko tarkastelualueella
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samanaikaisesti vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot
esiintyvat eri laskentapisteissa eri ajankohtina.

Mallinnusten perusteella toimintojen aiheuttamat vuorokausipitoisuudet 1a-
hiymparistossa ovat kaikissa mallinnustilanteissa selvasti alle ilmanlaadun
raja-arvon (50 pg/m?®). Hankkeesta ei aiheudu hengitettavien hiukkasten
vuosipitoisuuden raja-arvon (40 ug/m?®) ylityksia.

Lahimpien asuinrakennusten kohdalla ilmanlaadun raja-arvoon verrattavat
vuorokausipitoisuudet ovat pohjoispuolella sijaitsevien kiinteistdjen koh-
dalla 5-8 pg/m?, eli 10-16 % raja-arvopitoisuudesta. Salmen pientaloalu-
eella pitoisuudet ovat 1-2 pg/m?3, eli 2—4 % raja-arvosta. Vuosipitoisuudet
ovat samoilla alueilla mallinnustulosten perusteella noin 1 ug/m?ja 0,2
ug/m?, eli 0,4 ja 2,0 % raja-arvosta.

Haju

Vastaanotettavien ja kasiteltavien jatteiden laadusta riippuen toiminnasta
voi aiheutua hajupaastoja esimerkiksi yhdyskuntajatteiden siirtokuormauk-
sen ja paalauksen seka jatteiden kuivauksen, kompostoinnin ja loppusijoi-
tuksen yhteydessa. Hajupaastdjen muodostuminen on monimutkainen pro-
sessi ja sen maaraan seka laatuun vaikuttavat mm. paljonko ja millaista
hajoavaa ainesta kasitelldan ja sailytetdan. Hajupaastot laimenevat ilmavir-
tausten mukana, mutta hajuyhdisteet myds hajoavat ja muuntuvat kulkeu-
tuessaan tuulen mukana. Yleisella tasolla arvioituna yhdisteiden hajoami-
nen on hitaampaa ja hajualueet ovat suurempia syksylla ja talvella kuin ke-
salla, johtuen mm. auringon sateilysta ja ilmavirtauksista. Yhdisteiden ha-
jukynnyksiin ja havaittavuuteen vaikuttavat lisdksi mm. taustapitoisuudet
seka ilman kosteus.

Hajupaastoja vahennetaan mm. yhdyskuntajatteiden mahdollisimman pie-
nelld varastointimaaralla, niiden kasittelylla katetuissa tiloissa ja nopealla
jatteen kierrolla. Myds kompostoinnissa haiseva aine peitetdan tai kate-
taan. Lisaksi materiaalit, jotka ovat polyavia ja haisevia, tunnistetaan vas-
taanottotarkastuksessa ja ko. materiaalien osalta pélynsidontatoimenpiteet
hillitsevat myos hajuja.

Kaatopaikkakaasu

Kaatopaikalta paastdja ilmaan aiheutuu kaatopaikkakaasujen paastessa
purkautumaan vapaasti ilmaan jatetaytdon pinnasta tai rakenteiden I1api.
Materiaalinkasittelykeskuksen kaatopaikka-alueille sijoitetaan paaasiassa
epadorgaanista jatetta, jolloin jatetaytdstda muodostuvan kaatopaikkakaasun
maara on vahainen.

Hakemukseen on liitetty 14.1.2020 paivatty kaasuselvitys (Envineer Oy,
14.1.2020). Suljettavalta vaarattoman jatteen kaatopaikan alueelta muo-
dostuvan kaasun maaraa on tarkastelu ymparistdhallinnon metaaninlas-
kentamallilla, joka laskee kaasumaaran kaatopaikalle sijoitetun jatteen omi-
naisuuksien perusteella.
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Kaatopaikalle ei ole sijoitettu merkittdvaa maaraa biohajoavaa, kaasua
muodostavaa jatettd. Kaasumittaukset eivat siten ole selvityksen mukaan
perusteltuja, vaan kaasumaaraa on voitu arvioida laskennallisesti. Vaarat-
toman jatteen kaatopaikalta muodostuvan kaatopaikkakaasun (metaani)
maara hiilidioksidiekvivalentiksi laskettuna oli vuonna 2020 yhteensa

27 621 t, eli noin 3,15 m%h. Kaasumaara on laskettu ymparistohallinnon
kaasujen laskentaa ja raportointia varten tekemalla Excel-pohjaisella las-
kentataulukkomallilla. Biohajoavat jatteet on sijoitettu noin 1 ha kokoiselle
alueelle, joka tullaan sulkemaan pintarakenteella. Kaasumaara alittaa sel-
vasti lupapaatdksessa kaasunkerayksen ja kasittelyn toteutukselle vaadi-
tun maaran 50 m®/h/ha.

Pakokaasu

Jatteiden kasittelyn yhteydessa syntyy pakokaasuja liikenteesta, siirto- ja
kuljetuslaitteista seka tyokoneista. Kuljetusliikenteen paastojen vaikutus-
alue on koko kuljetusmatka ja paastot ovat osa seudun tieliikenteen paas-
t0ja. Materiaalinkasittelykeskuksen toimintaan liittyvan liikenteen pakokaa-
supaastdjen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon arvioidaan pieneksi, eika
se erotu merkittavasti muun lilkkenteen paastoista.

Melu ja tdrina

Toiminnasta aiheutuu melua kuljetusliikenteesta seka jatteenkasittely-
toiminnoista, kuten kaatopaikalla kaytettavistd koneista. Melu rajoittuu kaa-
topaikka-alueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Muita melua aiheuttavia
toimintoja alueella ovat Biolinja Oy:n, VG EcoFuel Oy:n ja Sybimar Oy:n
laitokset ja niihin liittyva likenne seka Peteksentien muu liikenne. Tarinaa
voi aiheutua vahaisessa maarin liikkenndinnista seka tydkoneista.

Rakentamisesta aiheutuva melu ja tériné

Uusien kasittely- ja loppusijoitusalueiden rakentamisvaiheen vaikutukset
meluun ja tarindan aiheutuvat rakentamiseen ja materiaalien kasittelyyn
seka siitdmiseen kaytettadvan kaluston liikkenndinnista. Tarinda aiheuttavat
louhinta ja mahdolliset maansiirtotyot, joita aiheuttaa uusien alueiden otta-
minen kayttoon. Louhintaan liittyen voidaan tehda pienimuotoisia rajahdys-
toitd. Naista ilmoitetaan tarvittaessa etukateen naapureille.

Toiminnasta aiheutuva melu

Materiaalinkasittelykeskuksessa on toimintaa arkipaivisin kello 6—22 vali-
sena aikana. Toiminnan aikaisia meluvaikutuksia aiheutuu jatteiden kasit-
telystéd (murskaus, seulonta, paalaus, stabilointi, pesutoiminnot, alipaineka-
sittely), jatteiden siirtdmisesta (pydrakuormain, kaivinkoneet ym.) seka alu-
een sisaisesta ja ulkoisesta liikenndinnista. Meluvaikutusten osalta on huo-
mioitavaa, etteivat kasittelytoiminnat ole kdynnissa jatkuvasti, vaan esim.
murskausta tehdaan jaksoittain (esim. 1-2 viikkoa kerrallaan ja 1-3 kertaa
vuodessa). Ajallisesti eniten melua toiminnasta aiheutuu
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pyorakuormaajista ja kaivinkoneista, joilla liikutetaan tai syétetdan aineksia
laitteistoihin tai varastokasoihin.

Hakemukseen on liitetty ymparistdmeluselvitys (A-Insindorit Suunnittelu
Oy, 18.6.2021). Selvityksessa on mallinnettu materiaalinkasittelykeskuksen
toiminnan merkittavimmat melulahteet, jotka ovat murskaus seka kuorma-
autojen lavatary, jota kdytetdan esim. pilaantuneiden maiden purkami-
sessa. Mallinnuksessa on tarkasteltu kolmea eri skenaariota:

A. Murskausta tehdaan alueen 1 lansi-etelakulmassa n. 10 metria ymparoi-
vaa maanpinnan tasoa matalampana.

B. Murskausta tehdaan alueen 3 eteldpuolen hallin eteladisella puolella sa-
malla tasolla kuin ymparéiva maanpinta.

C. Murskausta tehdaan alueella 4 samalla tasolla kuin ympardiva maan-
pinta.

Skenaariot on esitetty taulukossa 8 (Huom. Terminen kasittely ei sisally
hakemukseen).

Taulukko 8: Melumallinnuksen skenaariot

Toiminto Sijainti Sijainti Sijainti Toimintoihin liitbyvat meluldhteset

Tilanne A | Tilanne B | Tilanne C

Vastaanotto ja punnitus Vaaka- Vaaka- Vaaka- Kuorma-autoliikenne alueelle, 50 kuormaa/vrk
asema asema asema
Varastointi ja Alue 1 Alue 3 Alue 4 Pyorakuormaaja/kaivinkone/traktori/kuorma-auto
siirtokuormaus
Seulonta Alue 1 Alue 3 fslue 4 Seulontalaitteisto, kuljettimia, kaivinkone, pyorakuor-

maaja, traktori, kuorma-auto

Betonin murskaus Alue 1 Alue 3 Alue 4 Betonimurska, seula, kaivinkone, pydrakuormaaja,
traktori, kuorma-auto

Puun murskaus Alue 3 Alue 3 Alue 3 Puumurska, kaivinkone, kuljettimet, pyarakuormaaja

Kiven murskaus Alue 1 Alue 3 Alue 4 Kivimurska, seula, kaivinkone, pyarakuormaaja, kuljet-
timet, kuorma-auto, traktori

Kiinteytys ja stabilointi Alue 1 Alue 3 Alue 4 Stabilointilaitteisto, pyorakuormaaja ja kaivinkone
Pesu Alue 3 Alue 3 Alue 3 Pyorakuormaaja, kuljettimet
Kompostointi Alue 3 Alue 3 Alue 3 Pyorakuormaaja
Alue 3 Alue 3 Alue 3 Kaivinkone
Huokosilmakisittely Alue 3 Alue 3 Alue 3 Kaivinkane
Terminen kasittely Alue 3 Alue 3 Alue 3 Polttolaitteisto: melua pyorakoneesta seka puhalti-
mista
Loppusijoitus Alue 1, Alue 1, Alue 1, Pyorakuormaaja
Alue 4 Alue 4 Alue 4
Alue 1, Alue 1, Alue 1, Kaivinkone
Alue 4 Alue 4 Alue 4
Alue 1, Alue 1, Alue 1, Puskutraktaori
Alue 4 Alue 4 Alue 4

Skenaariot, mallissa tarkasteltujen meluavien toimintojen tarkempi sijoittu-
minen, rakennettavat meluesteet, melulle herkat kohteet seka ymparistoon
aiheutuva melu leviamiskarttoina on esitetty meluselvityksen karttaliit-
teissa.

Tulosten perusteella skenaario A:ssa valtioneuvoston paatokseen
(993/1992) mukaiset ohjearvot alittuvat asuin- ja lomarakennusten piha-
alueilla johtuen melulahteen sijoittumisesta ympardivaa maanpinnan tasoa
matalammalle. Skenaarion A mukainen toiminta ei tulosten perusteella
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edellyta erillisia meluesteita. Skenaario B:ssa ohjearvot alittuvat asuin- ja
lomarakennusten piha-alueilla, mikali alueen 3 itdreunalle rakennetaan 3 m
korkea melua torjuva maavalli ja ko. alueen keskiosaan rakennetaan 3 m
korkea meluaita murskaustoiminnan pohjoiselle puolelle. Skenaario C:ssa
ohjearvot alittuvat asuin- ja lomarakennusten piha-alueilla, mikali alueen 4
pohjois-/itdreunalle rakennetaan 4 m korkea maavalli. Em. tuloksissa on
oletettu, ettéd murskain synnyttaa tasaisen 113 dB aanitehotason (LWA).
Mallinnus tehtiin tdman lisdksi erikseen myos siten, ettd murskauksen melu
oletettiin impulssimaiseksi (eli murskaimen aanitehotasoon tehtiin +5 dB
lisdys). Talloin paatelmat ovat skenaarioille A ja C samat kuin edella, el
ohjearvot eivat ylity. Skenaariossa B ohjearvotaso ylittyy materiaalinkasitte-
lykeskuksen pohjoispuolella sijaitsevan lomarakennuksen etelaisella puo-
lella. Kyseisen rakennuksen muodostaman suojan puolella ohjearvo alit-
tuu.

Meluselvityksen loppupaatelmana on todettu, etta laskennallisen arvioinnin
tulosten perusteella alueelle on esitetty rakennettavan melua torjuvia maa-
valleja seka skenaariovaihtoehdossa B meluaita. Vallien ja aidan vaikutuk-
sesta valtioneuvoston paatoksen paivaajan ohjearvo alittuu kaikilla ske-
naariovaihtoehdoilla nykyisten asuin- ja lomarakennusten piha- ja oleskelu-
alueilla. Mikali murskaustoiminnassa kaytettavien laitteiden aanitehotasot
ovat laskennallisessa mallinnuksessa kaytettyja tasoja korkeammat, tulee
meluselvitys paivittda ja meluntorjunnan tarve tarkistaa.

Hakemuksen mukainen toiminta poikkeaa jonkin verran edella esitetyista
mallinnustilanteista. Alueella 4 kalliota louhitaan ja murskausta tehdaan
nykyistd maanpintaa alemmalla tasolla. Skenaarion C mukainen tilanne ei
siten vastaa taysin nykyisen suunnitelman mukaista tilannetta. Murskausta
pyritaan alueella 4 tekemaan vallien (esim. murskekasat) tai muiden melun
leviamista estavien rakennelmien takana. Alueen 3 (skenaario B) ymparille
on rakennettu kivikoriaidat, jotka estavat melun leviamista. Alueella 3 toi-
minnot sijoittuvat mallinnustilanteesta poiketen paaasiassa alueen pohjois-
osaan, missa maanpinta on alemmalla tasolla kuin ns. ylapihalla, johon on
mallinnettu melua aiheuttavat toiminnot. Ymparistémeluselvityksen tulokset
on otettu ja otetaan materiaalinkasittelykeskuksen toiminnassa huomioon.
Tarvittaessa (esim. melupaaston osoittautuessa impulssimaiseksi) ohjear-
vojen alittuminen varmistetaan parantamalla meluesteita.

Toiminnassa muodostuvat jétteet

Toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu pienid maariad tavanomaisia toi-
misto- ja asumisen jatteita, kuten paperia, lasia, muovia, keittio- ja ruokala-
jatteitad, paristoja ja akkuja, kdytdsta poistettuja sahko- ja elektroniikkalait-
teita ja sekalaista yhdyskuntajatetta. Lisaksi toimisto- ja sosiaalitiloissa
muodostuu vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia jatteita vahaisissa maarin.
Naita jatteitd ovat mm. loisteputket, paristot ja akut, sdhko- ja elektroniikka-
laitteet.

Kaluston huollossa muodostuu vahaisia maaria vaarallisiksi luokiteltuja ol-
jyjatteita. Liikennevaylien yllapidossa muodostuu vaarattomaksi jatteeksi
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luokiteltavaa jatetta (jateluokka 20 03 03, katujen puhdistuksessa syntyvat
jatteet). Vesienkasittelyverkoston ja tasausaltaan yllapidossa muodostuu
jatetta (jateluokka 20 03 06, viemareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet).
Kunnossapidon yhteydessa syntyy nestemaista jatettd mm. hiekanerotus-
kaivojen, rasvanerotuskaivojen seka sadevesikaivojen lietteind (jateluokka
13 05).

Toiminnassa muodostuvat vaaralliset jatteet lajitellaan erilleen, sailytetaan
asianmukaisissa keraysastioissa lukollisissa kerayssailidissa ja toimitetaan
asianmukaiseen kasittelyyn. Sahko- ja elektroniikkaromu seka paristot ja
akut toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Vaarattomat jatteet ja muut
toiminnassa muodostuvat jatteet toimitetaan myos asianmukaiseen hyoty-
kayttoon tai kasittelyyn.

Jatteiden kasittelyssd muodostuvien jatteiden laatu ja maara vaihtelevat
riippuen kasittelytoiminnoista. Jatteiden kasittelyssd muodostuvia jatteita
voivat olla esim:

e jatteiden mekaanisessa kasittelyssa (esim. lajittelu, seulonta, murs-
kaus) syntyvat jatteet, kuten kasittelyssa kaytettavien side- ja lisaai-
neiden pakkausjatteet, esim. sakit, suursakit, tynnyrit, lavat, kontit

e seulonnassa muodostuvat rejektit, jatteista erotellut jakeet, kuten
metallit, puu, lasi, polttokelpoinen jate

o jatteiden fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet.

Jatteiden kasittelyssd muodostuvien jatteiden laadusta riippuen ne kasitel-
laan alueella tai toimitetaan muualle hyddynnettavaksi tai kasiteltavaksi.

Taulukko 9: Arvio laitoksella muodostuvista jatteista, niiden maarista seka jate-
nimikkeista

Jate Tunnusnumero (EWC) t/a Kasittely
Tasausaltaiden 1908 13*,19 08 14 200 Loppusijoitus-
pohjalietteet alue
Akut, paristot, 20 01 21*, 20 01 337, 0,1 Muualle kasitte-
loisteputket 20 01 34, 20 01 357, lyyn (L&T)

20 01 36, 20 01 37*
Oljyiset jatteetja | 1301 01*, 13 01 04*, 13 01 04*, | 0,05 Muualle kasitte-
jatedljyt 13 01 09*-13*, 13 02 04*— lyyn (L&T)

13 02 08*, 13 07 01*-13 07 03*
Yhdyskuntajat- | 20 01 01, 20 01 02, 20 01 08, 20 | 20 Muualle kasitte-
teet 02 34,20 01 36, 20 01 08, lyyn (L&T)

20 01 39, 20 03 01, 20 03 03, 20

03 06, 20 03 07
Paperi ja pahvi 2001 01 1 Kierratys
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Jatteen kasitte- | 191201, 191202, 19 12 03 kasitelldan alu-
lyssa syntyvat 1912 04, 19 12 06*, 19 12 07 eella tai toimite-
jatteet 1912 09,1912 11*, 191212 taan muualle
191202, 191203, 191205 hyddynnetta-
1912 06%, 1912 07,1912 10 vaksi tai kasitel-
1912 11*,19 1212, 19 02 03— tavaksi
1902 11%,19 02 99

Hakemukseen on liitetty toiminnan paasto- ja vaikutustarkkailusuunnitelma
(Envineer Oy, 29.12.2020) seka jatteenkasittelyn seuranta- ja tarkkailu-
suunnitelma (Envineer Oy, 29.12.2020).

Paasto- ja vaikutustarkkailusuunnitelma kattaa kayttotarkkailun seka
paasto- ja vaikutustarkkailun toteuttamisen, mittausmenetelmat ja -laitteet,
laskentamenetelmat ja niiden laadunvarmistuksen seka raportoinnin.

Jatelain (646/2011) 120 §:n mukainen jatteen kasittelyn seuranta- ja tark-
kailusuunnitelma kattaa ns. paivittaiseen toimintaan liittyvan kayttotarkkai-
lun.

Suunnitelmat ovat tdman paatdksen liitteina 3 ja 4.
Kéyttotarkkailu

Materiaalinkasittelykeskuksen yleinen kayttotarkkailu kattaa mm. seuraa-
vaa:

o laitokseen vastaanotetaan vain ymparistoluvan mukaisia jatteita

e vastaanotettavista jatteista on laadittu asianmukaiset siirtoasiakirjat
(jatelaki 121 §)

¢ alueelle vastaanotetut jatekuormat (kuorman koko, jatelaji, paiva-
maara)

o alueelta jatkokasittelyyn tai hyodynnettavaksi toimitetut jatekuormat
(kuljetustapa, kuorman koko, jatelaji, toimituspaikka, paivamaara)

e jatteiden kasittely (esim. stabilointi ja pesu)

o kaatopaikalle loppusijoitettavista jatteistd on tehty viranomaisten
vaatimat jatteen kaatopaikkakelpoisuutta osoittavat selvitykset

o aluetta hoidetaan, kaytetaan ja tarkkaillaan asianmukaisella tavalla

e alueella tehdyt rakentamis- ja korjaustoimenpiteet (mm. jatteiden
hyddyntadminen rakenteissa)

o alueen ymparistdnsuojeluun tarkoitetut rakenteet ja muut toimenpi-
teet ovat toimivia ja niitd kaytetdan suunnitellulla tavalla

o alueen kayttdd koskevat asiakirjat, kartat ja piirustukset ovat ajan
tasalla

e pinnoitettujen jatteiden varastointi- ja kasittelykenttien rakenteiden,
ymparistonsuojelurakenteiden, vesienkasittelyrakenteiden ja kaato-
paikkarakenteiden kuntoa seurataan saanndllisesti
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o alueen kaytosta ja hoitotoimenpiteista sekd normaalista toiminnasta
poikkeavista tapahtumista pidetdan kirjaa

o poikkeustilanteet, kuten tydtapaturmat, tulipalot, sortumat, ilkivalta,
luvaton jatteiden tuonti

o lopulliseen tasoon taytetyt loppusijoitusalueet viimeistellaan ja mai-
semoidaan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa

e maastoon ja viemariin johdettavien vesien maarat ja seuranta

e muut keskusta koskevan ymparistdluvan edellytykset ja ehdot tay-
tetdan

Huokosilma- ja pesukasittelyn tarkkailutoimenpiteet on kuvattu tarkemmin
paasto- ja vaikutustarkkailusuunnitelmassa.

Paéstotarkkailu
Viemériin johdettavien vesien tarkkailu

Viemariin johdettavien vesien laatua ja maaraa tarkkaillaan aluekohtaisesti
neljasta tarkkailupisteesta (KA4U, KA5, KA6 ja KA7). Viemariin johdetta-
vien vesien tarkkailu on jaettu ymparistdluvan mukaiseen tarkkailuun ja te-
ollisuusjatevesisopimuksen mukaiseen tarkkailuun. Ylapihalla (sijoittuu
osin alueelle 3) muodostuvien vesien tarkkailu kuuluu vain teollisuusjateve-
sisopimuksen mukaiseen tarkkailuun. Teollisuusjatevesisopimuksen mu-
kainen tarkkailu ja ymparistéluvan mukainen tarkkailu poikkeavat toisistaan
lisdksi mm. tarkkailutiheyden, vesista tutkittavien parametrien seka tarkkai-
lutulosten raportoinnin osalta.

Ylapihalla muodostuvat jatevedet

Teollisuusjétevesisopimuksen mukainen tarkkailu

Vaaka-asema, siirtokuormaushallin ymparisto ja muu materiaalinkasittely-
keskuksen ns. ylapiha on asfaltoitu ja muodostuvat hulevedet johdetaan
viemariin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle. Ylapihalla muodostuvien ja-
tevesien laatua tarkkaillaan teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti nay-
tepisteesta KAG otettavilla naytteilla.

Naytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa. Naytteista maaritetaan [ampaotila,
pH, kiintoaine, sdhkdnjohtavuus, kloridi, sulfaatti, tiosulfaatti ja sulffiitti
(summa-arvo), fluoridi, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, biologinen hapenku-
lutus (BOD~atu), kemiallinen hapenkulutus (CODc;), arseeni, elohopea,
kadmium, kokonaiskromi, kromi VI, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki, hopea, tina,
fenolit, AOX (aineet/yhdisteet eroteltuna), VOC-yhdisteet (aineet/yhdisteet
eroteltuna), mineraali6ljyt (C10-Cao).

Kasittelykentalld muodostuvat jatevedet

Kenttdalueen (Alue 3) vedet keratédan tasausaltaaseen, mista vedet johde-
taan jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Kenttaalueella muodostuvien
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vesien laatua ja maaraa seurataan tasausaltaasta tai tarkkailukaivosta
(naytepiste KA5) otettavilla naytteilla.

Ympéristéluvan mukainen tarkkailu

Naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa (huhti-toukokuu, kesaheinakuu,
elo-syyskuu, loka-marraskuu). Naytteenotto ajoitetaan sellaiseen aikaan,
jolloin naytepisteessa on riittdvasti vitaamaa edustavaa naytteenottoa var-
ten. Naytteistd maaritetdan lampdtila, pH, kiintoaine, sdhkdnjohtavuus, klo-
ridi, sulfaatti, fluoridi, kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, bio-
loginen hapenkulutus (BOD-7atu), kemiallinen hapenkulutus (CODc;), or-
gaanisen hiilen kokonaismaara (TOC), arseeni, elohopea, kadmium, kromi,
kupari, lyijy, nikkeli, sinkki, rauta, fenolit ja AOX.

Kun kenttaalueella kasitellaan jatteenpolton kuonia tai pohjatuhkia, maari-

tetdan kerran kuudessa kuukaudessa otettavista naytteistda PCDD/F-yhdis-
teiden pitoisuudet. Tasausaltaasta puhdistamolle johdettavan veden maa-

raa seurataan jatkuvatoimisesti.

Teollisuusjétevesisopimuksen mukainen tarkkailu

Naytteet viemaroitavasta vedesta otetaan kokoomanaytteina. Naytteet voi-
daan ottaa myds kertanaytteind, jos maaritettdva suure tai aine ei saily
naytteessa kokoomanaytteen ottamisen ajan. Naytteet otetaan nelja kertaa
vuodessa. Naytteistda maaritetdan lampdtila, pH, kiintoaine, sdhkdnjohta-
vuus, kloridi, sulfaatti, tiosulfaatti ja sulfiitti (summa-arvo), fluoridi, koko-
naistyppi, kokonaisfosfori, biologinen hapenkulutus (BODzatu), kemiallinen
hapenkulutus (CODc;), arseeni, elohopea, kadmium, kokonaiskromi, kromi
VI, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki, hopea, tina, fenolit, AOX (aineet/yhdisteet
eroteltuna), VOC-yhdisteet (aineet/yhdisteet eroteltuna), mineraalioljyt
(C10-Ca0). Metallien pitoisuudet analysoidaan kokonaispitoisuuksina.

Lisaksi kaksi kertaa vuodessa maaritetddn nonyylifenolit (NP) ja nonyyli-
fenolietoksilaatit (NP1EO ja NP2EO), oktyylifenoli (OP) ja oktyylifenolietok-
silaatit (OP1EOQ ja OP2EO), tributyylitina, perfluoro-oktaanisulfonihappo ja
sen johdannaiset (PFOS), di(2-etyyli-heksyyli)-ftalaatti (DEHP) ja bromatut
difenyylieetterit (PBDE). Nonyylifenolien ja nonyylifenolietoksilaattien sum-
mapitoisuus lasketaan kaavalla 1 x NP + 0,5 x NP1EO + 0,5 x NP2EO ja
oktyylifenolien ja oktyylifenolietoksilaattien summapitoisuus kaavalla OP +
OP1EO + OP2EO.

Loppusijoitusalueilla muodostuvat jatevedet

Kaatopaikoilla muodostuvat suotovedet keratdan kuivatuskerrosten kautta
tasausaltaisiin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle. Kaatopaikoilla muodos-
tuvien vesien laatua tarkkaillaan tasausaltaista, suotovesikaivoista, pump-
paamoilta tai naytteenottokaivoista otettavin nayttein tarkkailupisteista
KA4U ja KA7
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Ympéristéluvan mukainen tarkkailu

Kaatopaikkojen suotovesien tarkkailupisteista (KA4U, KA7) otetaan nayt-
teet nelja kertaa vuodessa (huhti-toukokuu, kesa-heindkuu, elo-syyskuu,
loka-marraskuu). Naytteenotto ajoitetaan sellaiseen aikaan, jolloin nayte-
pisteissa on riittavasti virtaamaa edustavaa naytteenottoa varten. Nayt-
teenotto alueen 4 osalta aloitetaan siina vaiheessa, kun alue on otettu
kayttdodn ja vesien johtaminen viemariin aloitetaan. Naytteistd maaritetaan
lampédtila, pH, kiintoaine, sahkonjohtavuus, kloridi, sulfaatti, fluoridi, koko-
naistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, biologinen hapenkulutus
(BOD7ATU), kemiallinen hapenkulutus (CODc;), orgaanisen hiilen koko-
naismaara (TOC), arseeni, elohopea, kadmium, kromi, kupari, lyijy, nikkeli,
sinkki, rauta, fenolit ja AOX.

Kun tarkkailussa mukana olevalla alueella (Alue 1: KA4U, Alue 4: KA7) ka-
sitelldan jatteenpolton kuonia tai pohjatuhkia, maaritetdan kerran kuudessa
kuukaudessa otettavista naytteistda PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet. Ta-
sausaltaista puhdistamolle johdettavan veden maaraa seurataan jatkuva-
toimisesti. Kaatopaikkavesien sahkonjohtavuutta mitataan viikoittain.

Alueen 4 osalta selvitetdan kahden vuoden kuluessa toiminnan aloittami-
sesta, esiintyykd viemariin johdettavissa vesissa valtioneuvoston asetuk-
sen liitteen 1A mukaisia vesiymparistolle vaarallisia tai haitallisia aineita.
Selvitykseen sisallytetdan em. aineiden osalta kaikki sellaiset aineet, joita
kasiteltaviin jatteisiin perustuen viemariin johdettavissa vesissa voisi esiin-
tya. Jos selvityksessa havaitaan liitteen 1A mukaisia aineita, selvityksessa
esitetddn myos kyseisen paaston vaikutukset ja mahdolliset toimenpiteet,
joiden seurauksena paasto sisaltaa niin vahaisen maaran vaarallisia tai
haitallisia aineita, ettei sen paastadmisesta voi aiheutua haittaa vesihuolto-
laitoksen toiminnalle. Alueelta 1 viemariin johdettavien vesien osalta on to-
teutettu vuoden 2021 huhtikuussa kertaluonteinen selvitys, jossa otetusta
vesindytteestad maaritettiin valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 liitteessa
1 mainitut vesipuitedirektiivin mukaisesti vesiymparistolle vaaralliseksi ja
haitalliseksi aineeksi yksildidyt aineet. Alueen 1 osalta selvityksen uusimi-
selle ei nahda tarvetta.

Teollisuusjétevesisopimuksen mukainen tarkkailu

Naytteet viemaroitavista vesista (KA4U, KA7) otetaan kokoomanaytteina.
Naytteet voidaan ottaa myos kertanaytteina, jos maaritettava suure tai aine
ei saily ndytteessa kokoomanaytteen ottamisen ajan.

Naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa. Naytteistd maaritetdan 1ampdtila,
pH, kiintoaine, sdhkdnjohtavuus, kloridi, sulfaatti, tiosulfaatti ja sulffiitti
(summa-arvo), fluoridi, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, biologinen hapenku-
lutus (BOD~atu), kemiallinen hapenkulutus (CODc;), arseeni, elohopea,
kadmium, kokonaiskromi, kromi VI, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki, hopea, tina,
fenolit, AOX (aineet/yhdisteet eroteltuna), VOC-yhdisteet (aineet/yhdisteet
eroteltuna), mineraalidljyt (C10-Ca40). Metallien pitoisuudet analysoidaan ko-
konaispitoisuuksina.
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Lisaksi kaksi kertaa vuodessa maaritetddn nonyylifenolit (NP) ja nonyyli-
fenolietoksilaatit (NP1EO ja NP2EO), oktyylifenoli (OP) ja oktyylifenolietok-
silaatit (OP1EOQ ja OP2EO), tributyylitina, perfluoro-oktaanisulfonihappo ja
sen johdannaiset (PFOS), di(2-etyyli-heksyyli)-ftalaatti (DEHP) ja bromatut
difenyylieetterit (PBDE). Nonyylifenolien ja nonyylifenolietoksilaattien sum-
mapitoisuus lasketaan kaavalla 1 x NP + 0,5 x NP1EO + 0,5 x NP2EO ja
oktyylifenolien ja oktyylifenolietoksilaattien summapitoisuus kaavalla OP +
OP1EO + OP2EO.

llmaan johdettavien paéastdjen tarkkailu

Huokosilmakasittely

Huokosilmakasittelyssa aumasta tulevan huokoskaasun haihtuvien yhdis-
teiden kokonaispitoisuus mitataan kasittelyn alkaessa ja siitéd vuorokauden
kuluttua (lisaksi yksittaisten hiilivetyjen pitoisuudet mitataan kerran kasitte-
lyn aikana kutakin aumaa kohti seka suodatukseen tulevasta etta lahte-
vasta kaasuvirrasta), haitta-aineita tarkkaillaan kasiteltavan jatteen sisalta-
mien haitta-aineiden mukaisessa laajuudessa.

Huokosilmakasittelylaitteiston erotustehon ja toimintavarmuuden tarkkaile-
misesta laaditaan suunnitelma, jossa esitetaan miten haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden kokonaispitoisuutta (TVOC-pitoisuus), ulkoilmaan johdetta-
van ilman maaraa, ulkoilmaan johdettavien haihtuvien yhdisteiden koko-
naispitoisuutta ja kokonaismaaraa seurataan sekd miten toiminta ja paas-
tojen mittaus suoritetaan katalyyttipolttimen hairidtilanteessa

Pesukasittel

Pesulaitteistossa seurataan kanavoituvia paastoja (haihtuvat orgaaniset
yhdisteet, poly) kerran kuukaudessa

Jéatetayttojen tarkkailu (alueet 1 ja 4)

Jatetayttd

Jatetayttdjen painumatarkkailua suoritetaan paivittain alueen kayttéhenki-
I6stdn toimesta. Tarkkailussa kiinnitetdan huomiota siihen, ettd luiska-alu-
eilla ei taytdssa esiinny mahdollisesta sortumavaarasta kertovia murrospai-
numia tai taytdon ymparistdssa luiskien juuressa maankohoutumia. Alueella
tyoskentelevat henkilot seuraavat silmamaaraisesti myos tayttdjen stabili-
teettia ja rakenteiden toimivuutta.

Kaatopaikkojen sisaiset vedet

Kaatopaikkojen jatetayton sisaisen vedenpinnan korkeutta seurataan jate-
tayton paksuuden ollessa keskimaarin viisi metrid. Tarkkailuputkia asenne-
taan tayttdalueille 1 kpl/ha. Sisaisen vedenpinnan korkeutta ja veden lam-
potilaa tarkkaillaan kaksi kertaa vuodessa (huhti-toukokuu, loka-marras-
kuu). Tarkkailuputkien sijainti- ja asennustiedot (siivildosa, putkien laatu)
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toimitetaan sen vuoden vuosiraportin yhteydessa, jolloin putket on asen-
nettu.

Kaatopaikkakaasut

Kaatopaikkakaasun kertymista ja purkautumista seurataan vuonna 2007

kayttdonotetulla vaarattoman jatteen tayttdalueella (alue 1). Kaatopaikalla
muodostuvan ja talteen keratyn kaatopaikkakaasun maara, paine ja kaa-

sun aineosat (metaani, hiilidioksidi ja happi) selvitetdan kaatopaikan kayt-
tovaiheessa kuukausittain ja jalkihoitovaiheessa puolivuosittain. Tarkkai-

lussa kaytetaan sisdisen veden tarkkailuputkia.

Jos jatetaytdssa todetaan mittausten perusteella muodostuvan sellaisia
maaria kaasua, etta se on kerattava hallitusti, aloitetaan lopullisten pintara-
kenteiden teko kaasunkerayskerroksella. Kerroksen tehtavana on kerata
jatetaytéssa muodostuva kaatopaikkakaasu ja johtaa se tayton lakialueelle
rakennettaviin kaasunkeruukaivoihin.

Jéttteenkésittelyn tarkkailu

Jatteenkasittelyn tarkkailu pitaa sisallaan mm. jatteiden maaran ja laadun
tarkkailun, kasittelyprosessien kuvaukset, toiminnan hairi¢-, vaara- ja poik-
keustilanteissa seka raportoinnin ja kirjanpidon. Tarkkailun toteuttaminen
on kuvattu tarkemmin paatoksen liitteena 4 olevassa, jatelain 120 §:n mu-
kaisessa jatteenkasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelmassa.

Vaikutustarkkailu
Pintavedet

Materiaalinkasittelykeskuksen ymparistdn pintavesien laatua tarkkaillaan
havaintopaikoilla P1, P2, P3, P5, P6 (tarvittaessa P6A), P7, P8 ja P9. Alu-
een 4 rakentamisen ja toiminnan myota pintavesien tarkkailuun ei esiteta
tehtavan muutoksia.

Pintaveden tarkkailupisteistad otetaan naytteet nelja kertaa vuodessa
(huhti-toukokuu, kesa-heinakuu, elo-syyskuu ja loka-marraskuu). Naytteen-
otto ajoitetaan sellaiseen aikaan, jolloin naytepisteissa on riittavasti virtaa-
maa edustavaa naytteenottoa varten. Pintavesipisteistd otettavista nayt-
teistd maaritetdan lampotila, pH, kiintoaine, kloridi, sulfaatti, fluoridi, koko-
naistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, biologinen hapenkulutus
(BOD7ATU), kemiallinen hapenkulutus (CODCr), arseeni, elohopea, kad-
mium, kromi, lyijy, nikkeli, sinkki ja fenolit. Naytteenoton yhteydessa arvioi-
daan tai mitataan ojapisteiden virtaamat seka mitataan pumpattavien ve-
sien maara pisteelld P8.
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Pohjavedet

Materiaalinkasittelykeskuksen ymparistén pohjavesien laatua tarkkaillaan
edelleen kallioporakaivoista KAIVO1, KAIVO2 ja KAIVO3 seka pohjave-
siputkista PVP4, PVP5, PVP6, PVP7, PVP8 ja PVP9.

Virtaussuunnassa vaarattoman jatteen kaatopaikan (Alue 1) alapuoleiset
pohjaveden havaintoputket PVP4 ja PVP5 on asennettu kesalla 2020. Ny-
kyiseen tarkkailuohjelmaan kuuluvaa havaintoputkea PVPG6 ei ole viela
asennettu. Alueen 4 rakentamisen ja kayttoonoton myota alueelle esite-
tdan asennettavaksi kolme uutta pohjaveden havaintoputkea (PVP7, PVP8
ja PVP9). Havaintoputket asennetaan alueen rakentamisen yhteydessa
niin, etta niistd saadaan naytteet ennen alueen kayttoonottoa. Asennetta-
vien uusien havaintoputkien putkikortit liitetdan sen vuoden vuosiraporttiin,
jonka aikana putket asennetaan.

Kaivojen seka pohjaveden havaintoputkien tiedot sijainnit on esitetty paa-
toksen liitteenad olevassa tarkkailusuunnitelmassa. Pohjaveden tarkkailu-
pisteista otetaan naytteet kaksi kertaa vuodessa (huhti-toukokuu, elo-syys-
kuu). Naytteistd maaritetdan lampdtila, pH, sahkdnjohtavuus, kloridi, sul-
faatti, fluoridi, kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kemiallinen hapenkulutus
(CODc), arseeni, elohopea, kadmium, kromi, lyijy, nikkeli, sinkki seka feno-
lit. Pohjaveden korkeutta seurataan tarkkailupisteista naytteenoton yhtey-
dessa.

Paras kayttokelpoinen tekniikka
Vertailuasiakirjat ja BAT-paatelmit
Sovellettavat vertailuasiakirjat ja BAT-pdéatelmaét

Euroopan komission taytantéonpanopaatos ((EU) 2018/1147) koskien jat-
teenkasittelyn BAT-paatelmia on julkaistu 17.8.2018. Uudenkaupungin ma-
teriaalinkasittelykeskuksen paaasiallista toimintaa on jatteenkasittely, jota
koskevat jatteiden kasittelysté annetut BAT-paatelméat (ns. WT BAT).

Euroopan komission taytantéonpanopaatos ((EU) 2019/2010) koskien jat-
teenpolton BAT-paatelmia on julkaistu 3.12.2019. Materiaalinkasittelykes-
kukseen vastaanotetaan ja siella kasitellaan jatteenpolton kuonia ja pohja-
tuhkia. Jatteenpoltosta peraisin olevien kuonien ja pohjatuhkien kasittelya
koskevat jatteenpolton BAT-paatelmat (ns. WI BAT).

Materiaalinkasittelykeskuksessa vastaanotetaan, valivarastoidaan, kasitel-
I1&4n ja hyddynnetaan jatteitd lupahakemuksen mukaisesti. Jatteita kasitel-
laan sekd BAT-paatelmien soveltamisalaan kuuluvilla jatteiden kasittelyme-
netelmilla etta kasittelymenetelmilla, jotka eivat kuulu BAT-paatelmien so-
veltamisalaan. BAT-paatelmien (WT BAT, WI BAT) soveltamisalaan kuulu-
mattomia toimintoja ovat mm. jatteiden loppusijoitus alueelle sijoittuville
loppusijoitusalueille.
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Jatteenkasittelyn BAT-paatelméat

Toimintaa keskuksessa on paaasiassa arkipaivisin eli 250 paivana vuo-
dessa. Toimintaan sovelletaan BAT-paatelmia seuraavien, Euroopan par-
lamentin ja direktiivin (2010/75/EU) liitteessa mainittujen kohtien perus-
teella:

5.1 Vaarallisten jatteiden loppukasittely tai hydodyntaminen, kun kapasiteetti
ylittda 10 tonnia paivassa ml. yksi tai useampi kohtien a) - j) mukaisista toi-
minnoista (YSL liite 1, taulukko 1, kohta 13 d)

e Materiaalinkasittelykeskuksessa kasitellaan vaarallisiksi jatteiksi
luokiteltavia jatteita biologisesti (kompostointi) seka fysikaalis-kemi-
allisesti (stabilointi, kiinteytys, alipainekasittely, pesu).

o Kasittelykapasiteetti ylittda 10 t/d (eli 2 500 t/a).

5.3 a) Vaarattoman jatteen loppukasittely, kun kapasiteetti ylittaa 50 tonnia
paivassa ml. yksi tai useampi kohtien i) - v) mukaisista toiminnoista (YSL
liite 1, taulukko 1, kohta 13 e)

o Materiaalinkasittelykeskuksessa kasitellaan vaarattomiksi jatteiksi
luokiteltavia jatteita biologisesti (kompostointi) seka fysikaalis-kemi-
allisesti (stabilointi, kiinteytys, alipainekasittely, pesu).

o Kasittelykapasiteetti ylittda 50 t/d (eli 12 500 t/a).

5.3 b) Vaarattoman jatteen hyédyntaminen tai hyédyntamisen ja loppu-
kasittelyn yhdistelma, kun kapasiteetti ylittaa 75 tonnia paivassa ml. yksi tai
useampi kohtien i) - iv) mukaisista toiminnoista (YSL liite 1, taulukko 1,
kohta 13 f)

o Materiaalinkasittelykeskuksessa kasitellaan vaarattomiksi jatteiksi
luokiteltavia jatteita biologisesti (kompostointi) seka fysikaalis-kemi-
allisesti (stabilointi, kiinteytys, alipainekasittely, pesu).

o Kasittelykapasiteetti ylittaa 75 t/d (eli 18 750 t/a)

5.5.Vaarallisen jatteen valiaikainen varastointi ennen jotakin direktiivin
2010/75/EU liitteessa | olevissa 5.1., 5.2., 5.4. ja 5.6. kohdissa luetelluista
toiminnoista, kun kokonaiskapasiteetti on enemman kuin 50 tonnia (YSL
liite 1, taulukko 1, kohta 13 h)

e Alueella varastoidaan vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia jatteita va-
liaikaisesti. Kasittelylaitoksella varastoitavien vaarallisten jatteiden
varastoinnin kokonaiskapasiteetti ylittda 50 tonnia.

Hakijan nakemyksen mukaan laitoksen toimintaa koskevat seuraavat paa-
telmat: BAT 1-BAT 8, BAT 10-BAT 14, BAT 17-BAT 25, BAT 31 ja

BAT 33-BAT 37, BAT 40, BAT 41 ja BAT 50. Hakijan ndkemyksen mu-
kaan laitoksen hakemuksen mukainen toiminta on BAT-paatelmien mu-
kaista. Hakija on kuvannut jatteenkasittelyn BAT-paatelmien soveltamista
laitoksella tdman paatoksen liitteend 5 olevassa vertailutaulukossa.
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Tarkastelun perusteella kasittelykeskuksen toiminnan voidaan katsoa vas-
taavan parhaan kayttokelpoisen tekniikan periaatteita.

Jatteenpolton BAT-paatelméat

Materiaalinkasittelykeskuksessa kasitellaan jatteenpoltosta peraisin olevia
kuonia ja pohjatuhkia paasaantoisesti arkipaivisin eli 250 paivana vuo-
dessa. Toimintaan sovelletaan BAT-paatelmia seuraavien, Euroopan par-
lamentin ja direktiivin (2010/75/EU) liitteessa mainittujen kohtien perus-
teella:

5.3 a) Vaarattoman jatteen loppukasittely, kun kapasiteetti ylittaa 50 tonnia
paivassa, mukaan lukien jatteenpoltosta peraisin olevan kuonan ja pohja-
tuhkan kasittely.

5.3 b) Vaarattoman jatteen hyddyntaminen tai hyddyntamisen ja loppu-
kasittelyn yhdistelma, kun kapasiteetti ylittaa 75 tonnia paivassa, mukaan
lukien jatteenpoltosta peraisin olevan kuonan ja pohjatuhkan kasittely.

5.1. Vaarallisen jatteen loppukasittely tai hyddyntaminen, kun kapasiteetti
ylittda 10 tonnia paivassa, mukaan lukien jatteenpoltosta peraisin olevan
kuonan ja pohjatuhkan kasittely.

e Jatteenpoltosta peraisin olevia vaarallisiksi ja vaarattomiksi jatteiksi
luokiteltavia kuonia ja pohjatuhkia voidaan kasitella materiaalinka-
sittelykeskuksessa, minka jalkeen niita voidaan mahdollisuuksien
mukaan hyodyntaa tai loppukasitella.

e Vastaanotettavan ja kasiteltavan vaaralliseksi ja vaarattomaksi luo-
kiteltavan kuonan maara voi ylittaad BAT-paatelmien soveltamisen
kapasiteettirajat (vaarattoman jatteen loppukasittely 50 t/d, vaarat-
toman jatteen hyodyntdminen tai hyddyntamisen ja loppukasittelyn
yhdistelma 75 t/d, vaarallisen jatteen loppukasittely tai hyédyntami-
nen 10 t/d).

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen toimintaa ja sen vastaa-
vuutta BAT-paatelmiin on tarkasteltu tdman paatodksen liitteend 6 olevassa
vertailutaulukossa. Hakija on arvioinut, etta tarkastelun perusteella kasitte-
lykeskuksen toiminnan voidaan katsoa vastaavan parhaan kayttokelpoisen
tekniikan periaatteita.

Esitys lupaméérayksiksi

Hakija esittaa lupamaarayksiksi seuraavia:
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Yleiset maaréykset

1. Materiaalinkasittelykeskuksen toimintaa saa harjoittaa kuutena paivana
viikossa klo 6-22. ELY-keskus voi tarvittaessa antaa tarkentavia ohjeita ja
maarayksia poikkeavien toiminta-aikojen toiminnasta.

2. Materiaalinkasittelykeskuksen toiminta on jarjestettava ja toteutettava
siten, etta siitd ei aiheudu epasiisteyttd, roskaantumista, pdlyamista, haju-
haittaa, eldinhaittoja, maaperan, pinta- tai pohjaveden pilaantumista eika
muutakaan haittaa tai vaaraa ymparistolle tai ihmisten terveydelle. Jatteen
tiivistdminen ja peittdminen kaatopaikalla on tehtava saannollisesti.

Toiminnan jatekuljetukset tulee jarjestaa siten, ettei kuormauksista tai kul-
jetuksista aiheudu roskaantumista eikd muuta vaaraa tai haittaa ihmisille ja
ymparistolle. Kaikki jatteet on kuljetettava kunkin jatteen kuljetukseen so-
veltuvilla asianmukaisilla kuljetusvalineilla.

Mikali toiminnasta aiheutuu roskaantumista jatteenkasittelyalueen ulkopuo-
lella, roskaantuneet alueet on siivottava viivytyksetta. Alueet 1ahiymparis-
tdineen tulee siivota tarpeen mukaan, kuitenkin vahintaan kaksi kertaa
vuodessa, kevaalla ja syksylla.

3. Toiminnanharjoittajan on maarattava laitoksen asianmukaista hoitoa,
kayttoa ja toiminnan tarkkailua varten ymparistonsuojelusta vastaava hen-
kilo ja ilmoitettava hanen henkilo- ja yhteystietonsa ELY-keskukselle, Uu-
denkaupungin kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle, Uudenkaupun-
gin kaupungille ja Uudenkaupungin Haponniemen jatevedenpuhdistamon
toiminnasta vastaavalle taholle. Vastuuhenkilon on oltava toiminnanharjoit-
tajan palveluksessa ja hanella on oltava tehtavien hoitamiseksi riittava am-
mattitaito. Toiminnanharjoittajan on huolehdittava vastuuhenkilon riitta-
vasta koulutuksesta.

Jétteiden vastaanotto ja varastointi

4. Kasittelykeskuksessa saa vuosittain vastaanottaa, valivarastoida, kasi-
telld ja hyddyntda hakemuksen mukaisia jatteita yhteensa enintdan
215 000 t/a. Jatenimikkeet ovat ohjeellisia.

5. Varastoitavan ja kasittelya odottavan jatteen yhteismaara saa olla kerral-
laan enintaan 100 000 tonnia, joista enintaan 20 200 tonnia voi olla vaaral-
lisia jatteita hakemuksen mukaisesti.

Otettaessa vastaan jatetta, jolla on jatteistd annetun valtioneuvoston ase-
tuksen liitteen 4 mukaan olemassa rinnakkaisnimikkeet, vastaanottajan on
vaadittava selvitys jatteen luokittelusta. Jate on kasiteltdva sen luokittelun
mukaisesti.

Jatelajikohtaisia (vaaraton jate, vaarallinen jate) kertavarastointimaaria ei
saa ylittaa. Vaarattomaksi luokiteltavaa jatetta saa varastoida enintaan
kolme vuotta ennen sen toimittamista kasittelyyn. Vaarallisia jatteita saa
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varastoida enintdan vuoden ennen sen kasittelya tai toimittamista luvan
omaavalle kasittelijalle.

6. Laitoksen aukioloaikoina on alueella oltava valvoja, joka tarkastaa kuor-
mat ja osoittaa jatteelle sijoituspaikan.

Mikali laitokselle tuodaan jatemateriaaleja, joiden vastaanotto alueella on
kielletty, on jate viipymatta palautettava toimittajalle tai toimitettava kasitte-
lylaitokseen tai paikkaan, jonka ymparistoluvassa kyseisen jatteen vas-
taanotto on sallittu.

Vaarallisten jétteiden pienerien vastaanotto ja varastointi

7. Vaarallisten jatteiden pienerien vastaanotto, valivarastointi ja kuormaus
on tehtava nestetiiviilla materiaalilla pinnoitetulla alueella. Vaarallisten jat-
teiden pienerat on varastoitava kullekin jatelajille soveltuvissa, suljettavissa
varastosailidissa tai -astioissa katetussa tai lukittavassa tilassa nesteita 1a-
paisemattomalla reunakorokkein varustetulla alustalla tai muulla ymparisto-
suojelun kannalta vastaavalla tavalla siten, ettei vaarallisista jatteista ai-
heudu vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle. Vaarallisten jatteiden
pakkaukset on merkittava asianmukaisesti jatteen laatua tai vaarallisuutta
osoittavin merkinndin. Erilaatuisia vaarallisia jatteita ei saa sekoittaa keske-
naan tai muihin jatteisiin. Vaarallisia jatteita sisaltavat astiat, sailiot ja pak-
kaukset on varastoitava lukituissa tiloissa tai sailytysastioiden on oltava lu-
kittuja.

Akut voidaan varastoida pinnoitetulla piha-alueella akkulaatikoissa, joissa
on kannet. Kannettomat akkulaatikot ja SER-jate on sijoitettava pinnoite-
tulle alueelle katoksen alle.

Jétteiden késittelyprosessit

Jatteiden kéasittely kuivaamalla

8. Jatteenkasittelykentalla voidaan kasitella kuivaamalla aumoissa tai las-
keutusaltaissa kasittelyyn soveltuvia jatteita.

Kasittelystd johdettavan veden laatua on tarkkailtava sdanndllisesti ennen
viemariin johtamista. Jos kasiteltavien jatteiden ominaisuudet vaihtelevat,
on vesien viemarointikelpoisuus selvitettava ennen viemariin johtamista.
Tarvittaessa viemariin johdettava vesi on esikasiteltava teollisuusjateve-
sisopimuksessa olevien ehtojen tayttamiseksi.

9. Jos kuivauskasittelya tehdaan kasittelykeskukseen rakennettavilla pysy-
villa, kiinteilla kasittelylaitteistoilla, on yksityiskohtainen suunnitelma kui-
vauskasittelyyn kaytettavistd menetelmasta, kuivikeaineista ja rakenteista
seka tarkkailuista esitettava ELY-keskukselle viimeistaan kolme kuukautta
ennen Kyseisen toiminnan aloittamista.
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Jatteiden siirtokuormaus

10. Siirtokuormattava polttokelpoinen jate on otettava vastaan, varastoi-
tava ja kasiteltava tiiviisti pinnoitetussa, viemaroidyssa, katetussa ja suljet-
tavissa olevassa hallissa.

Stabilointi ja kiinteytys

Jatteiden stabilointi ja kiinteytys on tehtava hallitusti siten, etta kasittelysta
aiheutuvat hiukkaspaastét ja jatteistd suotautuvien vesien paasy ymparis-
toon estetaan. Jatevedet on kerattava ja ohjattava hallitusti kasittelyyn. Jat-
teiden kiinteytys kaatopaikan jatetayton paalla on kielletty.

11. Jatteiden stabilointi ja kiinteytys on tehtava hallitusti siten, etta kasitte-
lystd aiheutuvat hiukkaspaastot ja jatteistd suotautuvien vesien paasy ym-
paristoon estetaan. Jatevedet on kerattava ja ohjattava hallitusti kasitte-

lyyn.

12. Vaarallisen jatteen sekoittamiskiellosta voidaan poiketa, jos sekoittami-
nen on jatteen kasittelemiseksi tarpeellista.

13. Jos materiaalinkasittelykeskukseen rakennetaan stabilointia tai kiintey-
tysta varten kiinteita, pysyvia kasittelylaitteistoja, on niitd koskevat suunni-
telmat toimitettava ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi kolme kuukautta en-

nen laitteistojen rakentamista.

Kompostointi

14. Jatteenkasittelyalueella saa kompostoida biologisesti hajoavaksi tiedet-
tyja orgaanisilla haitta-aineilla, kuten oljyhiilivedyilla pilaantuneita jatteita.
Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla vastaanotetun jatteen laadusta ja
jatteen soveltuvuudesta kompostoitavaksi.

15. Kompostoitumisen tehostamiseksi tulee tuki- ja apuaineet valita ja an-
nostella seka auma rakentaa ja kastella sita siten, etta kasiteltdvaan maa-
massaan saadaan aikaan sen sisaltamien haitta-aineiden hajoamiselle
otolliset olosuhteet (hiili- ja ravinnesuhde, kosteus ja happipitoisuus).

Vastaanotetuista, kasitellyista jatteistd ja kompostoinnin tukiaineista on pi-
dettava kirjaa, josta ilmenevat niiden maara, laatu seka toimitusaika ja -
paikka. Kompostoitava jate on esikasiteltdva. Esikasittelyssd kompostoita-
vasta jatteesta on poistettava sellaiset jatteet, jotka eivat sovellu kompos-
toitavaksi.

16. Jos materiaalinkasittelykeskukseen rakennetaan kompostointia varten
kiinteita, pysyvia rakenteita, on niitéa koskevat suunnitelmat toimitettava
ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi kolme kuukautta ennen laitteistojen ra-
kentamista.
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Pesukasittely

17. Pesua voidaan kayttaa lietteiden, sakkojen seka pilaantuneiden mai-
den kasittelymenetelmana, joiden kasittelymenetelmaksi pesu soveltuu.
Pesu on toteutettava siten, ettei siina synny ymparistolle haitallisia aineita.
Kunkin jate-eran soveltuvuus pesukasittelyyn on selvitettava ennakkoko-
keilla, jossa selvitetddn soveltuva pesumenetelma, pesuliuoksen koostu-
mus ja kaytettavat kemikaalit.

18. Lupahakemuksen mukaisesti pesuun kaytettavista pysyvista rakennel-
mista tai kasittelylaitteistoista ja niiden puhdistustekniikasta seka syntyvien
jatteiden kasittelysta tulee toimittaa yksityiskohtainen selvitys viimeistaan
kolme kuukautta ennen toiminnan aloittamista ELY-keskuksen hyvaksytta-
vaksi. ELY-keskus voi antaa tassa yhteydessa rakennelmien tai laitteiston
hoitoa ja kaytt6a koskevia lisamaarayksia.

Alipainekasittely eli huokosilmakasittely

19. Alipainekasittelya voidaan kayttaa haituvia aineita, kuten VOC-yhdis-
teet, bensiini ja liuottimet, sisaltavien jatteiden, kuten pilaantuneiden mai-
den kasittelyyn.

20. Kasittelykentalla voidaan kasitella haihtuvilla aineilla pilaantuneita maa-
aineksia tai muita kasittelyyn soveltuvia jatteita, joiden haitta-aineiden pi-
dattyminen kaytettyyn suodattimeen tai palaminen katalyyttisessa poltti-
messa tunnetaan. Kasittely on tehtava kasittelykentalle rakennettavissa
peitetyissa aumoissa tai kasittelyhallissa.

Aumat on varustettava tehokkailla ilmastusjarjestelmilla ja peitettava tarkoi-
tukseen soveltuvalla materiaalilla. Aumojen ilmastus on mitoitettava siten,
ettd alipainevaikutus ulottuu tehokkaasti koko auman alueelle.

Aumojen poistoilma on kasiteltdva hakemuksessa esitetysti aktiivihiili-
suodatuksella tai katalyyttisella poltolla tai muutoin asianmukaisesti. Kaa-
sujen kasittelylaitteiden toiminta on pidettdva koko ajan mahdollisimman
tehokkaana. Aktiivihiilisuodatuksen keskimaarainen erotustehokkuus on
oltava vahintaan 99 % ja katalyyttisen polttimen 96 %.

Maa-aineksen tai muun kasiteltavan jatteen kasittely on aloitettava mahdol-
lisimman pian sen saavuttua, kuitenkin viimeistdan kahden viikon kuluessa
eran vastaanottamisesta.

Terminen kasittely (ei sisally muutettuun hakemukseen, esitykset lupaméa-
rayksiksi poistettu)

Kaatopaikkojen luokitukset ja loppusijoitettavat jétteet

34. Vaarattoman jatteen loppusijoitusalue luokitellaan vaarattoman seka-
jatteen kaatopaikaksi. Vaarallisen jatteen loppusijoitusalue luokitellaan
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vaarallisen jatteen kaatopaikaksi. Kaatopaikoille saa loppusijoittaa vain
kaatopaikkojen luokitusten mukaisia jatteita.

Vaarattoman jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen on taytettava kaato-
paikoista annetun valtioneuvoston asetuksen (331/2013) 27-28 ja 31 §:ssa
maaritellyt kelpoisuusvaatimukset. Biohajoavan tai muun orgaanisen jat-
teen pitoisuus TOC:na tai hehkutushaviéna maaritettyna on enintédan

10 %. Kelpoisuusvaatimusten tayttyminen on osoitettava asetuksen 16-20
§:n mukaisesti. Vaarattoman jatteen kaatopaikalle saa sijoittaa sinne sovel-
tuvaa jatettd enintdan 80 000 tonnia vuodessa. Jatetaytdn tayttotilavuus
saa olla esipeittokerros mukaan lukien yhteensa enintaan 967 000 m3rtr.

Vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen on taytettava kaato-
paikoista annetun valtioneuvoston asetuksen (331/2013) 32 §:ssa maari-
tellyt kelpoisuusvaatimukset.

Vaarallisen jatteen kaatopaikalle saa sijoittaa sinne soveltuvaa jatetta enin-
tdén 60 000 tonnia vuodessa. Jatetaytdn tayttdtilavuus saa olla esipeitto-
kerros mukaan lukien enintaan 360 000 m3rtr.

Kaatopaikoille ei saa sijoittaa kaatopaikoista annetun valtioneuvoston ase-
tuksen (331/2013) 14 §:n kohdissa 1-6 lueteltuja jatteita.

Jatetta ei saa laimentaa tai sekoittaa muuhun jatteeseen tai aineeseen ai-
noastaan kaatopaikalle hyvaksyttavalle jatteelle asetettujen kelpoisuusvaa-
timusten tayttamiseksi.

35. Kaatopaikkoja tulee hoitaa ja tayttaa suunnitelmallisesti. Loppusijoitus-
toiminnassa tulee kayttaa kerroksittaista tayttda. Kaatopaikoille sijoitettavat
jatteet on tiivistettava tehokkaasti. Tayttokerrokset on peitettava riittavalla
maakerroksella tai valipeitoksi soveltuvalla jatemateriaalilla siten, etta kul-
loinkin avoinna oleva tayttdalue on mahdollisimman pieni.

36. Kaatopaikoille sijoitettava jate on esikasiteltava valtioneuvoston ase-
tuksen kaatopaikoista (331/2013) 15 §:n mukaisesti. Kaatopaikoille tuota-
vat jatteet on punnittava.

37. Kaatopaikoille ei saa sijoittaa nestemaista jatetta eika sellaista asumi-
sessa syntynytta jatettd seka siihen rinnastettavaa muissa toiminnoissa
syntynytta jatetta, josta ei ole erilliskerayksella tai mekaanisella lajittelulla
pyritty saamaan suurinta osaa biohajoavasta jatteesta erilleen hyddynta-
mista varten. Loppusijoitettavan biohajoavan jatteen maara on pidettava
mahdollisimman pienena.

38. Biohajoavaa jatetta, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen
pitoisuus maaritettyna orgaanisen hiilen kokonaismaarana tai hehkutusha-
viéna on yli 10 prosenttia, ei saa loppusijoittaa vaarattoman jatteen kaato-
paikalle lukuun ottamatta kaatopaikka-asetuksen 28 §:ssa mainittuja jat-
teita.
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Biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen sijoitusrajoituksesta vaaratto-
man jatteen kaatopaikalle saa poiketa seuraavien jatteiden ja mainittujen
maarien osalta:

Rakennus- ja purkujatteen kasittelyn rejekti (18—80 mm:n rejekti,
80-300 mm:n rejekti, esilajiteltu PVC-pitoinen rejekti), enintaan
5000 t/a

Palo- ja vahinkosaneerausjatteen esikasittelyn rejekti, enintaan
1 000 t/a

Polttoon kelpaamattomat teollisuusjatteet (PVC ja hartsi), enintéan
500 t/a

Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat mineraalista ja orgaa-
nista ainesta sisaltavat osittain pdélyavat eristejatteet, enintdan

1 000 t/a

Lujitemuovi- ja lasikuitujatteet, enintaan 800 t/a

Polttoon kelpaamaton seulajate, enintdan 1 500 t/a

Materiaalinkasittelykeskuksen jatevesien tasausaltaiden sakat,
enintédan 300 t/a

Sadevesi- ja hiekanerotuskaivojate, enintdan 1 000 t/a

Pulverimaali, maalipdlyjate, enintaan 50 t/a

Jatteet tulee mahdollisimman pian peittaa palamattomilla aineksilla loppu-
sijoittamisen jalkeen, jottei niista aiheudu riskia haitallisten kaatopaikkapa-
lojen syttymiselle.

Poikkeus on voimassa x.x.202x (viisi vuotta paatéksen antamisesta) asti.

39. Asbestijatetta saa sijoittaa vaarattoman jatteen kaatopaikalle sille erik-
seen osoitetulle alueelle. Jate on peitettava valittomasti sijoittamisen jal-
keen. Asbestin pélyaminen kuorman purkamisen ja sijoittamisen aikana on
estettava.

Erityisjatteet, joita ei ole luokiteltu vaarallisiksi jatteiksi, kuten tartuntavaa-
rattomat terveydenhuollon jatteet, kuolleet eldimet tai eldinten kudosjatteet,
on haudattava jatetayttdon ja peitettava valittomasti. Eldinjatteet on kalkit-
tava. Kaatopaikoille ei saa loppusijoittaa sairaalassa ja eldinlaakariase-
malla seka siihen rinnastettavassa toiminnassa syntynytta tartuntavaaral-
lista jatetta. Kaatopaikoille voidaan loppusijoittaa tartuntavaarallisia elain-
jatteita elainlaakintaviranomaisen ja valvontaviranomaisen kanssa erikseen
sovittavalla tavalla.
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Kaikkien erityis- ja asbestijatteiden sijoituspaikan koordinaatit on kirjattava
ja merkittdva kaatopaikkakarttaan.

40. Vaarallisen jatteen kaatopaikalle saa loppusijoittaa valtioneuvoston
kaatopaikoista antaman asetuksen (331/2013) 32 §:n vaatimukset taytta-
vaa vaarallista jatettd seuraavin raja-arvoista annettavin poikkeuksin:
Tuhkat

e Kloridi 75 000 mg/kg (L/S 10).

e Sulfaatti 100 000 mg/kg (L/S 10).

e TOC (orgaanisen hiilen kokonaismaara) 18 %, kun liuenneen or-

gaanisen hiilen pitoisuus on enintdan 1 000 mg/kg uuttosuhteessa

L/S =10 joko jatteen omassa pH:ssa tai pH:ssa 7,5-8,0.

(Voimakkaasti pilaantuneet tai vaaralliseksi jatteeksi luokitellut) pilaantu-
neet maat, joita ei voida sijoittaa vaarattoman jatteen kaatopaikalle

e TOC (orgaanisen hiilen kokonaismaara) 18 %, kun liuenneen or-
gaanisen hiilen pitoisuus on enintdan 1 000 mg/kg uuttosuhteessa
L/S =10 joko jatteen omassa pH:ssa tai pH:ssa 7,5-8,0.

Jatteiden on muutoin taytettava vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuus-
vaatimukset.

Pitoisuudet on maaritettdva kaatopaikoista annetun valtioneuvoston anne-
tun asetuksen (331/2013) edellyttamalla tavalla.

41. Vaarattoman jatteen kaatopaikalle saa loppusijoittaa vaaratonta ja py-
syvaa jatetta. Muun kuin asumisessa syntyvan ja siihen rinnastettavan jat-
teen kaatopaikkakelpoisuus on osoitettava. Kaatopaikalle sijoitettavien jat-
teiden hyvaksymisessa on noudatettava valtioneuvoston asetuksen kaato-
paikoista mukaisia menettelyja.

Vaarattoman jatteen kaatopaikalle saa sijoittaa hakemuksen mukaisesti
jatevedenkasittelyssa syntyvaa lietetta, jonka fluoridin liukoisuus on 300
mg/kg (L/S 10).

42. Tuotaessa jatteita sijoitettavaksi kaatopaikalle on niiden mukana oltava
tiedot jatteen alkuperasta ja luokittelusta, jatelain (646/2011) 121 §:ssa tar-
koitetusta jatteesta sitd koskeva siirtoasiakirja seka jaljennos jatteen perus-
maarittelya koskevista merkityksellisista asiakirjoista. Perusmaarittely tai
muut tarvittavat selvitykset voidaan tehdd hakemuksen mukaisesti poik-
keustilanteissa my0Os kasittelykeskuksessa jatteen vastaanoton jalkeen.

Jatteiden perusmaarittely on tehtava jate-erittain, jollei ole kysymys sa-
massa prosessissa syntyvasta jatteesta. Jos jatteen laatu esimerkiksi
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prosessi- tai raaka-ainemuutosten vuoksi muuttuu, on jatteelle tehtava pe-
rusmaarittely uudestaan.

Jos kaatopaikalle sijoitettavaa jatetta esikasitelldan kaatopaikkakelpoisuu-
den saavuttamiseksi, perusmaarittely on tehtava uudelleen kasitellylle jat-
teelle. Vastaavuustestaus on tehtdva perusmaarittelyssa maaritellyssa laa-
juudessa ja toistettava vahintdan kerran vuodessa.

Kaatopaikkojen rakenteet

Yleiset maaraykset

43. Jaljempana esitettyjen maaraysten mukaiset rakenteet voidaan korvata
muilla ymparistonsuojelullisesti vastaavan suojatason antavilla rakennerat-
kaisuilla. Yksityiskohtainen suunnitelma vaihtoehtoisesta rakenteesta ja
sen ominaisuuksista on toimitettava hyvaksyttavaksi aluehallintovirastoon
viimeistaan kolme kuukautta ennen niiden rakentamisen aloittamista.

44. Kaatopaikkojen pohjamaan kantavuus on oltava luontaisesti tai raken-
nusteknisin toimin vahvistettuna sellainen, etta alueella on tulevalla kuormi-
tuksella riittdva varmuus maapohjan sortumista vastaan, eika pohjaraken-
teen teknisen toimivuuden kannalta haitallisia painumia muodostu. Kanta-
vuudeltaan erilaisten maapohjien rajapintoihin on tehtava riittavat siirtyma-
kiilat painumaerojen rajoittamiseksi. Painumavaaraa aiheuttavat hienoja-
koiset tai eloperaiset maalajit on poistettava.

45. Pohjan tasauskerroksessa ja tiivistyskerroksessa kaytettavan materiaa-
lin on taytettava pysyvan jatteen maaritelman mukaiset vaatimukset. Hyo-
dynnettdessa jatemateriaaleja pohjan tasaus- ja tiivistyskerroksissa on lu-
van saajan teetettava selvitys materiaalin teknisesta ja ymparistollisesta
soveltuvuudesta pohjan alusrakenteeksi.

46. Pohjarakenteen tiivistyskerroksen ylapuolisessa suojarakenteessa tai
kuivatuskerroksessa kaytettavan jatemateriaalin on taytettava vaarallisen
jatteen kaatopaikalla vahintdan vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuus-
vaatimukset ja vaarattoman jatteen kaatopaikalla vahintdan vaarattoman
jatteen kaatopaikkakelpoisuusvaatimukset.

47. Kaatopaikan pintarakenteen mineraalisen tiivistyskerroksen ylapuoliset
rakennekerrokset on rakennettava hakemuksen mukaisista materiaaleista.
Rakenteissa voidaan hyédyntda materiaaleja, jotka tayttavat seuraavat kri-
teerit:

o Materiaalit tayttavat valtioneuvoston eraiden jatteiden hyodyntami-
sestd maarakentamisessa antaman asetuksen (ns. MARA-asetus,
843/2017) mukaiset paallystetyn kentan rakenteessa hyodynnetta-
vien jatteiden kriteerit (jatelaji, pitoisuudet, liukoisuudet)

¢ Pilaantuneissa maa-aineksissa pitoisuudet alittavat valtioneuvoston
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
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antaman asetuksen (ns. PIMA-asetus, 214/2007) mukaiset alem-
mat ohjearvot tai kaatopaikka-asetuksen mukaiset pysyvan jatteen
kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kelpoisuuskriteerit.

e Muut rakenteeseen teknisesti soveltuvat jatemateriaalit tayttavat
kaatopaikka-asetuksen pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan

jatteen kelpoisuuskriteerit.

Pohjarakenteet

48. Kaatopaikan maaperan ja pohjarakenteiden tiiveyden on taytettava
kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen (331/2013) liitteessa 1
kohdassa 1 edellytetyt vaatimukset. Kaatopaikkojen pohjarakenteet on to-
teutettava hakemuksen mukaisesti.

49. Vaarattoman jatteen kaatopaikan pohjarakenteessa on oltava vahin-
taan 0,5 metria paksu mineraalinen tiivistyskerros, jonka tiiveys vastaa va-
hintdan metrin paksuista veden kyllastdmaa maata, jonka vedenla-
paisevyys K on enintaan 1 x 10° m/s. Rakenne voidaan toteuttaa 0,5 met-
rin kerrospaksuudella materiaalista, jonka vedenlapaisevyysarvo on pie-
nempi kuin 6,7 x 107" m/s.

Vaarallisen jatteen kaatopaikan pohjarakenteessa on oltava vahintaan 1,0
metrida paksu mineraalinen tiivistyskerros, jonka tiiveys vastaa vahintaan
viiden metrin paksuista veden kylldstdmaa maata, jonka vedenlapaisevyys
K on enintaan 1 x 10° m/s. Rakenne voidaan toteuttaa 1 metrin kerrospak-
suudella materiaalista, jonka vedenlapaisevyysarvo on pienempi kuin 6 x
10"% m/s.

Tiivistyskerroksen materiaalina saa kayttaa hakemuksen mukaisesti luon-
non kivennadismaa-aineksia tai moreenibentoniittia tai naiden ja bentoniitti-
maton yhdistelmarakennetta. Jos tiivistyskerrokseen kaytetaan jatemateri-
aalia, on luvan saajan teetettava selvitys kyseisen materiaalin teknisesta ja
ymparistollisesta soveltuvuudesta kaatopaikan pohjarakenteen tiivistysker-
rokseksi. Selvitys on liitettdva rakentamis- ja laadunvalvontasuunnitel-
maan.

50. Vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikkojen tiivistyskerroksen
paalle on rakennettava tiivis eriste, joka suojataan suojakerroksella tai suo-
jageotekstiililla. Tiivis eriste voidaan rakentaa 2 mm:n HDPE-kalvosta hit-
satuin saumoin. Keinotekoisen eristeen suojakerroksen saa toteuttaa va-
hintddn 100 mm:n suojakerroksella tai suojageotekstiililla, jonka paino on
vahintaan 1 200 g/m?.

Keinotekoisen eristeen yla- ja alapinta on suojattava tuotteen valmistajan
vaatimusten mukaisesti eristeeseen kohdistuvien haitallisten pistemaisten
kuormien estamiseksi. Suojausrakenne ei saa heikentaa keinotekoisen
eristeen ja mineraalisen eristeen toimivuutta yhdistelmarakenteena.
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51. Vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikkojen keinotekoisen eris-
teen paalle on asennettava salaojitus ja 0,5 metrin paksuinen kuivatusker-
ros, jonka materiaalin vedenlapaisevyys K on 21 x 10 m/s. Kuivatusker-
roksen tukkeutuminen on estettava asentamalla kerroksen ja jatteen valiin
suodatinkangas.

52. Mikali kaatopaikan pohjarakenteen rakennekerroksissa ja niihin liitty-
vissa suoja- ja suodatinrakenteissa kaytetaan teollisuuden sivutuotteita tai
jatemateriaaleja, on luvan saajan teetettava selvitys kyseisen materiaalin
teknisesta soveltuvuudesta kyseiseen kayttotarkoitukseen seka pitkaai-
kaiskestavyydesta ja haitallisten aineiden pitoisuudesta ja liukoisuudesta.

53. Vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikkojen louhosseinamaa
vasten rakennettavat pystyeristysseinat on rakennettava hakemuksen mu-
kaisesti. Pystyeristeseina tulee mitoittaa tiiveydeltdan pohjarakenteen
tiiveytta vastaavaksi. Kaatopaikan pohjarakenteessa kaytettava keinotekoi-
nen eriste on ulotettava vahintaan 2,0 m pohjarakenteen kuivatuskerrok-
sen ylapinnan ylimman tason ylapuolelle alhaalta pain lukien.

54. Vaarattoman jatteen kaatopaikan valipohjarakenne on rakennettava
hakemuksen mukaisesti. Rakennussuunnitelmien laadinnan yhteydessa
on tehtava asiantuntijaselvitys rakenteen teknisesta toimivuudesta. Selvi-
tyksessa on otettava kantaa pohjan kantavuuteen ja tarvittaessa kantavuu-
den parantamiseen.

Pintarakenteet

55. Vaarattoman jatteen kaatopaikan valmis pinta (pintarakenteiden yla-
pinta) saa olla korkeimmillaan tasolla +32,3 m (N2000) ja vaarallisen jat-
teen kaatopaikan valmis pinta tasolla +25,3 m (N2000). Jatetayttdalueen
lopulliset luiskakaltevuudet reuna-alueilla saavat olla jyrkimmilldan 1:3. La-
kialueen kaltevuuden tulee olla vahintaan 1:20.

56. Kaatopaikkojen tayttdalueen tai sen osan taytyttya tai jaatya pois kay-
tosta on alue muotoiltava, tiivistettava ja esipeitettava viipymatta esipeitto-
kerroksella. Esipeittokerros on saatava valmiiksi vuoden kuluessa kaato-
paikan tai sen osa-alueen tayton lopettamisesta.

Muotoillun ja tiivistetyn jatetaytdon paalle on rakennettava pintarakenne vii-
meistaan kolmen vuoden kuluessa lopullisen tayttokorkeuden saavuttami-
sesta.

57. Kaatopaikkojen pintarakenteen tiivistyskerros voidaan toteuttaa vahin-
taan 0,5 metrin kerrospaksuudella materiaalista, jonka vedenlapaisevyys-
arvo K <1 x 10° m/s.

Tiivistyskerros voidaan vaarattoman jatteen kaatopaikalla korvata hake-
muksen mukaisella bentoniittimatolla, jonka vedenlapaisevyys K <5 x 10"
m/s.
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Tiivistyskerros voidaan vaarallisen jatteen kaatopaikalla korvata hakemuk-
sen mukaisella bentoniittimatolla, jonka vedenlapaisevyys K <5 x 10" m/s.

58. Tiivistyskerroksen paalle on rakennettava kuivatuskerros vahintaan 0,5
metrin paksuisena kerroksena, jonka vedenlapaisevyys on vahintdan 1,0 x
103 m/s.

Kuivatuskerros voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa salaojamattorakenteella,
jonka toimivuus rakenteessa ja vedenlapaisevyys vastaavat paksuudeltaan
0,5 metrin kuivatuskerrosta, jonka vedenlapaisevyys on k > 1 x 10 m/s
Salaojamaton molemmin puolin tulee olla suodatinkankaat ja maton tulee
olla vaakatasossa kahteen suuntaan vetta johtava.

Mikali kaytetdan muuta mineraalista kerrosta, tulee sen asennettavassa
kerrospaksuudessa vastata toimivuudeltaan 0,5 m kuivatuskerrosta.

Kuivatuskerroksessa voidaan kayttaa kaytdsta poistetuista renkaista val-
mistettua rengasrouhetta. Rengasrouhekerroksen paksuuden on oltava
vahintdan 25 cm. Rouheen palakoko saa olla enintdan noin 10 cm ja ulos
tulevien terasten maksimipituus enintdan 5 cm.

Rengasrouheen ja tiivistyskerroksen valiin on asennettava vahintaan 10
cm paksu suojakerros. Rengasrouheen paalle tulee asentaa suodatinkan-
gas tukkeutumisen estamiseksi.

59. Kuivatuskerroksen paalle on rakennettava pintakerros, jonka paksuus
on vahintdan 1,0 metrid. Tarpeen mukaan kerrokset on erotettava toisis-
taan tarkoitukseen soveltuvalla geotekstiililla.

60. Vaarallisen jatteen kaatopaikalle on asennettava keinotekoinen eriste
(kalvo) tiivistyskerroksen ylapuolelle. Mikali eristeen ylapuolinen kuivatus-
kerros rakennetaan kiviaineksesta tai muusta soveltuvasta materiaalista
(jatteista) on eristeen paalla oltava vahintdan 100 mm:n suojakerros tai
suojageotekstiili.

61. Pintarakenteiden valmistumisen edetessa on viimeistellylle alueelle is-
tutettava tai kylvettava tarkoitukseen sopiva kasvillisuus, jonka juuristo ei
vaaranna pintarakenteiden toimivuutta.

Kaatopaikkakaasun kerdys ja hybdyntdminen

62. Vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikan pintarakenteeseen ra-

kennettavan kaasunkerayskerroksen tarve on arvioitava kaytto- ja paasto-
tarkkailun tulosten perusteella ja otettava huomioon sulkemissuunnitelman
laatimisen yhteydessa.

63. Muodostuva kaatopaikkakaasu on kerattdva mahdollisimman kattavasti
talteen ja hyodynnettava. Niiltd osin, kun hyodyntaminen ei ole mahdol-
lista, kaasu voidaan havittda polttamalla. Kaasunkeradysjarjestelmaa on
laajennettava sitd mukaan, kun laajennusalueen jatetaytté saavuttaa
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riittdvan paksuuden ja kaasun muodostumisen seurannan perusteella jat-
teiden hajoaminen tapahtuu metaania tuottavasti.

Kaasun kerays ja kasittely on toteutettava, kun kaasun maara on yli 50
m?3/ha tunnissa tai polttoaineteho yli 0,5 MW tai kun tayttdpenger on saa-
vuttanut stabiilin metaanikdymisvaiheen. Kaatopaikkakaasu on kasiteltava
esimerkiksi biologisesti, jos kaasun maara on alle 50 m®ha tunnissa.

Rakentamis- ja laadunvalvontasuunnitelmat

64. Jatteenkasittelyalueen uusien vesienkasittelyrakenteiden ja kaatopaik-
kojen pohja- ja pintarakenteiden toteuttamista varten on laadittava rakenta-
mis- ja laadunvalvontasuunnitelmat, jotka on toimitettava ELY-keskuksen
hyvaksyttavaksi vimeistaan kolme kuukautta ennen rakentamisen aloitta-
mista.

Suunnitelmat mitoituslaskelmineen on esitettava erikseen jokaisen raken-
tamisvaiheen osalta. Rakentamisvaiheiden aikainen laadunvarmistus on
annettava riippumattoman valvojan tehtavaksi.

65. Luvan saajan on jarjestettdva edellisessa lupamaarayksessa esitetty-
jen rakenteiden oikean toteuttamisen varmistamiseksi riippumaton laadun-
valvonta. Laadunvalvojan on oltava ELY-keskuksen hyvaksyma asiantunti-
jataho, joka ei ole kyseisen kohteen suunnittelija tai toteuttaja ja jonka asi-
antuntemus ymparistdnsuojelurakenteiden toteuttamisessa tai niiden val-
vonnassa on yleisesti tunnettu tai osoitettu.

Valitun laadunvalvojan on kaytava rakennuskohteissa vahintaan ELY-kes-
kuksen hyvaksyman laadunvalvontasuunnitelman mukaisesti tai muuten
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla niin, etta laadunvalvojan on mahdol-
lista todeta keskeisten tyévaiheiden toteutuminen hyvaksyttyjen suunnitel-
mien mukaisesti ja niiden laadunvarmennuksen toimivuus, tarkastaa laa-
dunvalvonnan tulokset, puuttua mahdollisiin epakohtiin seka varmistaa,
ettd todetut puutteet ja virheet on korjattu asianmukaisesti.

Laadunvalvojan havaitsemista puutteista ja virheista on ilmoitettava viipy-
matta ELY-keskukselle. Laadunvalvojan on laadittava kunkin kohteen ra-
kentamisen laadunvalvonnasta yhteenvetoraportti, joka sisaltda laadunval-
vonnan tulokset. Raportista on kaytava ilmi muun muassa todetut poikkea-
miset asetetuista vaatimuksista ja laadunvalvontasuunnitelmasta seka to-
teutetut toimenpiteet puutteiden ja virheiden korjaamiseksi.

66. Toteutuneet rakenteet, laadunvalvontatiedot ja riippumattoman laadun-
valvojan lausunto on dokumentoitava ja raportoitava rakennusvaiheittain ja
rakennuskohteittain kolmen kuukauden kuluessa ko. kohteen valmistumi-
sesta ELY-keskukselle tarkastettavaksi.

67. Kaatopaikka- ja jatteenkasittelytoiminta voidaan aloittaa tai sulkemistoi-
met katsoa tehdyiksi, kun ELY-keskus on riippumattoman valvojan yhteen-
vedon ja laadunvalvontakokeiden tulosten perusteella todennut tehtyjen



118 (214)

ymparistonsuojelurakenteiden olevan suunnitelmien mukaisia ja tayttavan
niille tassa lupapaatdksessa asetetut vaatimukset.

Polttonesteiden varastointi

68. Polttonesteiden varastointi, sailididen tayttd ja tankkaukset on suoritet-
tava nestetiiviilla alustalla siten, etta polttonesteita ei voi paasta maape-
raan eika vesiin ja, ettd ne ovat vahinkotilanteessa kerattavissa alustalta
talteen. Polttoainesailidt on varustettava valuma-altaalla ja sijoitettava ka-
tokseen ja niiden on kestettava mekaanista ja kemiallista rasitusta.

Sailiét on varustettava ylitdytonestimilla ja tankkauslaitteistot lukittavilla sul-
kuventtiileilla.

Vaatimus valuma-altaasta ja katoksesta ei koske olemassa olevia kaksois-
vaippasailiditd ennen niiden korvaamista uusilla sailiéilla.

Tankkauspaikan Iaheisyydessa on oltava imeytysainetta polttoainevuoto-
jen varalle. Muut koneiden ja laitteiden tarvitsemat kemikaalit on sailytet-
tava tarkoitukseen soveltuvassa varastopaikassa ehjissa, suljetuissa ja

merkityissa astioissa tiiviilla alustalla, jossa on reunallinen suojarakenne.

Tankkausalueen valumavedet ja muilta alueilta tulevat hulevedet, jotka
saattavat sisaltaad polttonestevalumia, on viemaroitava.

Polttonesteiden varastointimdarasta ja varastoinnista seka uusien poltto-
nestesailididen sijoittamisesta on ilmoitettava ELY-keskukselle etukateen
ennen polttonestesailididen sijoittamista. lImoitukseen tulee liittda tiedot
varastointimaarasta, sailion koosta, rakenteesta, suojarakenteista- ja va-
rustuksista seka sailion soveltumisesta kayttdtarkoitukseensa.

Pé&éstot vesiin ja viemariin

69. Ulkopuoliset valumavedet on pidettava erillaan jatteenkasittely- ja va-
rastointialueilla muodostuvista vesista ja kaatopaikkavesista.

Materiaalinkasittelykeskuksesta saa johtaa Mourunojaan vain pilaantumat-
tomia vesid. Kaatopaikkojen pintarakenteiden ylapuoliset vedet voidaan
johtaa ympariston aojiin.

70. Kaatopaikkoja on hoidettava siten, ettad niiden ulkopuolelle johdettavien
kaatopaikkavesien maara on mahdollisimman pieni ja niista aiheutuva
kuormitus mahdollisimman vahainen.

Kaatopaikkavedet ja muut jatteiden kanssa kosketuksiin joutuvat vedet on
kerattava yhteen sopivin teknisin ratkaisuin ja johdettava tasausaltaan
kautta viemariverkkoon ja edelleen jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.
Kaatopaikalle sijoitetun jatteen joutuminen kosketuksiin pohjaveden
kanssa on estettdva. Keratyt kaatopaikkavedet ja kasittelykeskuksessa
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muodostuvat muut likaantuneet vedet on johdettava vesihuoltolaitoksen
jatevesiviemariin.

71. Tasausaltaat on mitoitettava ja niita on kaytettava siten, etta vesienka-
sittelyssa saavutetaan mahdollisimman hyva puhdistustulos. Altaiden tila-
vuuden on oltava riittava myos ylivirtaamatilanteiden vesienkasittelyyn. Al-
taat on tyhjennettava lietteista riittavan usein.

Mahdolliset rakenteiden vauriot on korjattava viipymatta. Luvan saajan on
varmistuttava altaiden tilavuuden riittdvyydesta aina ennen uusien jatteen-
kasittely- ja varastointialueiden kayttdonottoa.

72. Jatevesien johtamisesta kiinteistolta viemariin on oltava voimassa toi-
minnanharjoittajan ja viemarilaitoksen valinen teollisuusjatevesisopimus.
Viemariin johdettavan jateveden laadun on taytettava teollisuusjatevesiso-
pimuksen mukaiset laatuvaatimukset. Jatevedenpuhdistamolle johdetta-
vasta jatevedesta ei saa aiheutua haittaa viemarin rakenteille, puhdista-
mon toiminnalle tai jatevesilietteen hyotykaytolle. Jatevedenpuhdistamolle
johdettaville suoto- ja valumavesille on varauduttava jarjestamaan riittavan
tehokas esikasittely, mikali vesien laadusta voi aiheutua haittaa jateveden-
puhdistamon toiminnalle. Jatevedet, joiden johtaminen viemariin ei ole te-
ollisuusjatevesisopimuksen mukaan esikasittelynkaan jalkeen mahdollista,
on toimitettava laitokseen, jonka ymparistdluvassa kyseisen jateveden ka-
sittely on hyvaksytty. Viemariin johdettavaa jatevetta ei saa laimentaa raja-
arvojen saavuttamiseksi.

P&astét ilmaan

Melu

73. Jatteiden vastaanotto-, varasto- ja likennealueet on hoidettava ja kaa-
topaikka- ja muut kasittelykeskuksen toiminnat ja materiaalien kasittely jar-
jestettava siten, ettei toiminnasta aiheudu pdlyhaittaa ymparistoén. Polya-
mista on tarvittaessa vahennettava esimerkiksi kostuttamalla varastoka-
soja, liikennointi- ja kenttdalueita, koteloimalla paastolahteet tiiviisti tai kayt-
tamallad muuta tehokasta pdlyamisen torjuntatekniikkaa.

Jatteet, joiden varastoinnista voi aiheutua pdlyamista, on varastoitava ka-
tetuissa varastotiloissa tai peitettyna. Tarvittaessa my0s jatteiden kasittely
on tehtava katetussa tilassa, mikali silla voidaan estaa polyn leviamista
ymparistoon.

Jatteenkasittelyalueella on torjuttava jatteista aiheutuvia hajuhaittoja jat-
teen jarjestelmallisella peittamisella ja tehokkaalla kaatopaikkakaasun tal-
teenotolla.

74. Jatteenkasittelyalueen toiminnoista aiheutuva melu, likenne mukaan
lukien, ei saa ylittda 1ahimmissa melulle altistuvissa kohteissa ekvivalentti-
melutasoa 55 dB (LAeq) paivalla klo 7.00-22.00 eika 50 dB (LAeq)
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aamulla klo 6.00—7.00. Loma-asuntojen piha-alueilla vastaavat raja-arvot
ovat 45 dB(LAeq) ja 40 dB(LAeq).

75. Murskaus- ja seulontalaitteistot sekd muut melua aiheuttavat laitteistot
on sijoitettava ja toiminnot toteutettava siten, etta voimakkain melu ei suun-
taudu kohti 1ahimpia melulle altistuvia kohteita.

Tarkkailu ja raportointi

76. Materiaalinkasittelykeskuksen kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailu ja
niiden raportointi on toteutettava vahintdan hakemuksessa esitetyn tarkkai-
lusuunnitelman mukaisesti. Vaikutuksia ymparistoon voidaan tarkkailla yh-
dessa muiden alueen toiminnanharjoittajien kanssa.

Laitoksella tulee olla jatteen kasittelytoimintoja koskeva jatelain mukainen
seuranta- ja tarkkailusuunnitelma. Ajantasainen seuranta- ja tarkkailusuun-
nitelma on esitettava valvontaviranomaiselle pyydettaessa.

Riskien hallinta, h&iri6- ja muut poikkeukselliset tilanteet

77. Terveyden- ja ymparistdnsuojelun kannalta poikkeuksellisiin tilanteisiin
on varauduttava ennakolta. Riskinarviota ja ennaltavarautumissuunnitel-
maa on paivitettava saannollisesti ELY-keskuksen kanssa sovittavalla ta-
valla.

78. Materiaalinkasittelykeskuksessa tapahtuvista hairié- ja vahinkotilan-
teista sekad muista poikkeavista tilanteista, joista aiheutuu maaraltaan tai
laadultaan poikkeavia paastdja ilmaan, veteen, maaperaan tai vesihuolto-
laitoksen viemariin on viipymatta ilmoitettava ELY-keskukselle seka Uu-
denkaupungin kaupungin ymparisténsuojeluviranomaisille. Viemariin joutu-
neista hairidpaastoista on ilmoitettava vesihuoltolaitokselle.

Mikali tasausaltaaseen kulkeutuu poikkeuksellisessa tilanteessa haitallisia
tai vaarallisia aineita, veden laatu on laboratoriotutkimuksin tarkistettava, ja
sen johtamisesta sovittava erikseen jatevedenpuhdistamon tai muun kysei-
senlaisen jateveden vastaanottoon ymparistdluvan saaneen vastaanotta-
jan kanssa.

Vahinko- ja onnettomuustilanteissa toiminnanharjoittajan on viivytyksetta
ryhdyttava tarvittaviin toimenpiteisiin paastdjen ja niiden leviamisen ehkai-
semiseksi, ymparistovaikutusten ja vahinkojen torjumiseksi ja tapahtuman
toistumisen estamiseksi.

Kaatopaikan pitdjén vastuu kaatopaikan jélkihoidosta

79. Luvan saajan on vastattava kaatopaikkojen jalkihoidosta vahintdan 30
vuotta niiden kaytosta poistamisen jalkeen. Kaatopaikan jalkihoitoon kuu-
luu ainakin pintarakenteen kunnon, kaatopaikkakaasun, suotovesien seka
pinta- ja pohjavesien tarkkailu.
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Toiminnan muuttaminen ja lopettaminen

80. Kaikista toiminnan merkittavistd muutoksista on ilmoitettava ELY-kes-
kukselle ja annettava tieto Uudenkaupungin kaupungin ymparisténsuojelu-
viranomaiselle. llmoitukseen on sisallytettava arvio muutoksen vaikutuk-
sesta toiminnan paastdihin ja niiden ymparistdvaikutuksiin seka arvio siita,
onko lupaa tai tarkkailua muutettava toiminnan muutoksen perusteella.
Myds toiminnan pysyvasta tai pitkaaikaisesta keskeyttamisesta tai luvan-
haltijan vaihtumisesta on kirjallisesti iimoitettava valvontaviranomaisille.

81. Toiminnan lopettamisesta on ilmoitettava ELY-keskukselle viimeistaan
kuusi kuukautta ennen toiminnan paattymista. Samalla on esitettéava yksi-
tyiskohtainen suunnitelma toiminnan lopettamisen yhteydessa tehtavista
ymparistonsuojelutoimenpiteistd. Ymparistdlupaan sisaltyvien oikeuksien ja
velvoitteiden lakkaamista ja mahdollisia muita toiminnan lopettamiseen liit-
tyvia maarayksia koskeva hakemus on tehtava lupaviranomaiselle. Toimin-
nan paattyessa on tehtdva arvio maaperan ja pohjaveden tilasta suhteessa
perustilaan. Arvio on toimitettava ELY-keskukselle.

Vakuus

82. Toiminnanharjoittajan asettaman vakuuden on vastattava koko ajan
mahdollisimman hyvin niitéa kustannuksia, joita toiminnan lopettaminen ar-
viointihetkelld aiheuttaisi. Vakuus maaraytyy hakemuksen mukaisesti seu-
raavasti:

o Jatteenkasittelyn vakuus 2 816 800 € (sis. ALV 24 %)

¢ Loppusijoitusalueiden (vaarallisen jatteen kaatopaikka 2 ha, vaarat-
toman jatteen kaatopaikka 3 ha, jalkitarkkailu) vakuus yhteensa
1 736 000 € (sis. ALV 24 %)

Luvan saajan on asetettava yhteensa 4 552 800 euron suuruinen vakuus
asianmukaisen jatehuollon, tarkkailun ja toiminnan lopettamisessa tai sen
jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi. Takausvakuutuksen on oltava
niin sanottu first demand -takuu, jonka yksil6idyn euromaaran takuun an-
taja on velvollinen suorittamaan edunsaajalle sen ensimmaisesta vaati-
muksesta. Pankkitalletuksesta on toimitettava ELY-keskukselle talletusto-
distus kuittaamattomuussitoumuksella ELY-keskuksen hyvaksi. Vakuuden
antajan on oltava luotto-, vakuutus- tai muu ammattimainen rahoituslaitos,
jolla on kotipaikka Euroopan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa. Va-
kuuden irtisanomisesta ja ehtoihin ja voimassaoloon liittyvistd muutoksista
on ilmoitettava todisteellisesti valvontaviranomaiselle. Vakuus on toimitet-
tava ennen toiminnan aloittamista kuitenkin niin, ettd kaatopaikkojen osalta
vakuus on asetettava ennen niiden kayttoonottoa.

Vakuuden on oltava voimassa yhtajaksoisesti tai maaravalein toistuvasti
uusittuna vahintdan kolme kuukautta vakuuden kattamien toimien suoritta-
misesta ja niiden ilmoittamisesta valvontaviranomaiselle. Jos vakuuden
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voimassaoloa jatketaan, uusiminen on tehtava ennen edellisen vakuuskau-
den paattymista.

Pinta-alaan sidottuja kaatopaikkojen vakuuksia voi hakea palautettavaksi
tehtyjen sulkemistoimenpiteiden perusteella aluehallintovirastolta luvan
saajan antaman selvityksen perusteella.

Toiminnanharjoittajan on esitettdva vuosiraportoinnin yhteydessa valvonta-
viranomaiselle selvitys vakuuden maarasta ja kattavuudesta ottaen huomi-
oon kaatopaikkojen pintarakenteiden osalta maarakennusindeksin muutok-
set. Selvityksen tulee sisaltda tiedot varastossa olevien jatteista (jatenimike
ja maara), todellisista kasittelykustannuksista jatteenkasittelylaitoksella ja
kuljetuskustannuksista kasittelylaitokseen. Selvityksessa on arvioitava erik-
seen vakuuden tarve kaatopaikkatoimintaa ja muuta jatteenkasittelya var-
ten ja siind on esitettava laskelma jalkihoitovaiheen tarkkailusta.

Vakuutta voi hakea palautettavaksi aluehallintovirastolta, kun toiminnan-
harjoittaja on tayttanyt sille sdadetyt ja maaratyt velvoitteet.

Esitetty aikataulu

Alueen 4 rakentaminen aloitetaan valitttmasti ymparistdlupapaatdksen jal-
keen. Kasittelykeskuksen rakentamisen aikatauluun vaikuttavat keskuk-
seen ohjautuvien jatteiden laatu ja maara seka hydtykayttdkohteet ja va-
rastointi. Jos keskuksen rakentamisessa ja rakenteissa hyodynnetaan
esim. kierrdtysmateriaaleja, rengasrouhetta tai muita hyotykayttdmateriaa-
leja, kuten pilaantuneita maa-aineksia tai teollisuuden sivuvirtoja, riippuu
rakentamisen aikataulu alueelle tulevista materiaalien toimittajien jatevir-
roista.

Toiminnan aloittamista koskeva pyynté

L&T Teollisuuspalvelut Oy hakee YSL:n 199 §:n mukaista lupaa aloittaa
hakemuksen mukainen materiaalinkasittelykeskuksen rakentaminen ja toi-
minta muutoksenhausta huolimatta.

Hakija katsoo, etta toiminnan aloittamisoikeuden myontamiselle on lain
mukaiset perusteet eika lupapaatdksen taytantéonpano tee muutoksenha-
kua hyddyttdomaksi. Alueelle tehtavat rakenteet ovat sellaisia, etta niiden
purkaminen ja poistaminen alueelta kokonaisuudessaan on teknisesti yk-
sinkertaista ja alue voidaan maisemoida nykyista vastaavaan tilaan. Ra-
kenteita voidaan tarvittaessa myds muuttaa, mikali tama olisi tarpeen siita
syysta, ettd ymparistdlupapaatdstd muutoksenhaun johdosta muutettaisiin.

Hakija on perustellut hakemusta seuraavasti: Laitoksen toiminnasta aiheu-
tuvat ymparistovaikutukset liittyvat Iahinna vesi- ja polypaastoihin, jotka ne-
kin on arvioitu vahaisiksi. Nain ollen laitoksen rakentamisesta tai toimin-
nasta ei aiheudu sellaisia peruuttamattomia tai merkityksellisia haitallisia
muutoksia, jotka olisivat esteena aloittamisoikeuden myontamiselle.
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Toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta huolimatta on perusteltu syy.
Materiaalinkasittelykeskuksen toiminnan aloittaminen parantaa jatteiden
kasittelyn saavutettavuutta ja vahentaa kuljetuksista aiheutuvia ymparisto-
vaikutuksia. Lisédksi modernissa materiaalinkasittelykeskuksessa jatteet
saadaan tehokkaasti kasiteltyd ja hyddynnettya, mika osaltaan edistaa
kiertotaloutta. Mahdollinen muutoksenhaku voi pitkittdd materiaalinkasitte-
lykeskuksen rakentamisen ja toiminnan aloittamista useilla vuosilla, jonka
aikana jatteet jouduttaisiin kuljettamaan muualle kasiteltadvaksi. Nain ollen
toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta huolimatta on voimakas alueelli-
nen tarve seka ymparistovaikutukset ja kiertotaloustavoitteet huomioiden
lain tarkoittama perusteltu syy. Lisaksi on huomattava, etta materiaalinka-
sittelykeskuksen kentta- ja loppusijoitusalueiden rakenteet ovat vaativia
ymparistonsuojelurakenteita, jotka on rakennettava sulan maan aikana.
Rakentaminen voi nain ollen viedd tavanomaista hanketta kauemmin, joten
hankkeen toteutettavuuden kannalta on keskeist3, etta se paastaan aloitta-
maan mahdollisimman pian. Mahdollinen muutoksenhaku voi pitkittdd ma-
teriaalinkasittelykeskuksen rakentamisen ja toiminnan aloittamista useilla
vuosilla.

Esitetyt vakuudet
Vakuus toiminnan aloittamiseksi ennen p&atbéksen lainvoimaiseksi tulemista

Toiminnan aloittamisen vakuudeksi esitetdan 300 000 €. Asetettava va-
kuus on riittava ympariston saattamiseksi ennalleen, mikali lupa evataan
tai sen lupamaarayksia muutetaan. Esitetylla vakuudella alueelle vastaan-
otetut jatemateriaalit voidaan kuljettaa toiminnanharjoittajan muihin keskuk-
siin kasiteltavaksi. L&T:n materiaalinkasittelykeskuksen sijoittuminen alu-
eelle on asemakaavan mukaista. Hakemuksen mukaisten kentta- ja loppu-
sijoitusalueiden rakenteiden poistaminen ei ole tarpeen, mikali lupa eva-
taan tai lupamaarayksia muutetaan. Munaistenmetsan kaatopaikan alu-
eella on, ja sinne on luvitettu jo nykyisin vastaavaa toimintaa. Toiminnan
aloittamisen vakuus siirretdan toiminnan vakuudeksi, kun ymparistélupa on
saanut lainvoiman

Jétteen ké&sittelytoiminnan vakuus

Loppusijoitusalueen vakuus (pintarakenteiden rakentaminen)

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksessa kerrallaan avoinna ole-
van vaarattoman jatteen loppusijoitusalueen pinta-ala on noin 3 ha ja vaa-
rallisen jatteen loppusijoitusalueella noin 2 ha. Jatevakuusoppaan "Ympa-
ristdhallinnon ohjeita 5/2012, Jatevakuusopas, Opas jatehuollon toimijoilta
vaadittavista vakuuksista” mukaisesti vaarattoman jatteen kaatopaikalla
ohjeellinen arvio pinta-alaperusteisesta pintarakenteen vakuuden maa-
rastéa on 15-25 €/m? (keskiarvo 20 €/m?) ja vaarallisen jatteen kaatopai-
kalla 20-30 €/m? (keskiarvo 25 €/m?). Pinta-alojen seka jatevakuusoppaan
pintarakenteen vakuusarvioiden perusteella esitetdan vaarattoman jatteen
loppusijoitusalueen vakuudeksi 600 000 € (3 ha x 20 €/m?) ja vaarallisen
jatteen loppusijoitusalueen vakuudeksi 500 000 € (2 ha x 25 €/m?) el
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yhteensa 1 100 000 €. Esitetyt summat eivat sisalla arvonlisaveroa. Va-
kuutta esitetddn vahennettavaksi sitd mukaa kuin loppusijoitusalueiden
maisemoinnit valmistuvat ja vastaavasti lisattavaksi sitd mukaa kuin uusia
loppusijoitusalueita otetaan kayttddn. Pintarakenteiden vakuudeksi esite-
taan em. laskelman perusteella yhteensa 1 364 000 € (alv 24 %).

Loppusijoitusalueen vakuus (jalkihoitotoimenpiteet ja kaatopaikkojen sulke-
misen jalkeinen tarkkailu)

Loppusijoitusalueen sulkemisen jalkeisen tarkkailun, seurannan ja muiden
jalkinoitotoimien vuosittaisiksi kustannuksiksi arvioidaan keskimaarin

10 000 € vuodessa. YSL 60 §:n 1 momentin mukaan kaatopaikan vakuu-
den on katettava ndma kustannukset vahintaan 30 vuoden ajalta. Lassila &
Tikanoja Oyj esittaa jalkitarkkailujen vakuudeksi em. perusteella 372 000 €
(alv 24 %).

Jatteiden varastointi

Hakemukseen on liitetty kerrallaan valivarastoitavien jatteiden enimmais-
maariin (paatoksen taulukko 2) seka arvioituihin kasittelykustannuksiin pe-
rustuva laskelma jatevakuuksista. Keskuksessa varastoitavien jatteiden
maara on kuitenkin keskimaarin noin puolet enimmaismaarista, mika pe-
rustuu pdrssiyhtididen toiminta-ajatukseen nopeasta tavaran kierrosta ja
rahan tuloutuksesta. Edella esitetyn perusteella vakuudeksi esitetaan 60 %
enimmaisvarastointimaaraa vastaavista kasittelykustannuksista. Laskel-
man perusteella jatteiden varastoinnin vakuudeksi esitettdan yhteensa

3 289 224 € (alv 24 %).

Hakemusta on taydennetty 7.5.2021, 27.5.2021 ja 21.6.2021.
Tiedoksiannon jalkeen hakemusta on taydennetty seuraavasti:
11.10.2021

e Hakijan ja Uudenkaupungin veden valinen teollisuusjatevesisopi-
mus

23.6.2022

o Paivitetty jatevakuuslaskelma

e Muistio (7.6.22) hakijan ja Uudenkaupungin kaupungin neuvotte-
lusta koskien MRL:n mukaisia lupa-asioita
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¢ Analyysiraportteja (13 kpl) vastaavista jatteista, joiden loppusijoitta-
mista koskien haetaan poikkeusta kaatopaikka-asetuksen liukoi-
suusvattimuksista

8.8.2022

e Todistus voimassa olevasta ymparistdvahinkovakuutuksesta

e Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen nykyista toimintaa
koskeva paasto- ja vaikutustarkkailuohjelma (Envineer Oy,
11.3.2021) ja Varsinais-Suomen ELY-keskyksen lausuma em. tark-
kailuohjelmasta (VARELY/1018/2015, 13.9.2021)

o Raportti Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen vesien-
tarkkailusta huhti-toukokuulta 2021

e VHAO:n p&atos nro 21/0075/3, 21.5.2021
e ESAVI:n paatés nro 173/2020, 7.7.2020

Hakemuksesta on tiedotettu julkaisemalla kuulutus ja hakemusasiakirjat
aluehallintovirastojen verkkosivuilla (ylupa.avi.fi) 13.8.2021-20.9.2021.
Tieto kuulutuksesta on julkaistu myds Uudenkaupungin kaupungin verkko-
sivuilla. Hakemuksesta on lisaksi erikseen annettu tieto niille asianosaisille,
joita asia erityisesti koskee. Hakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu Uu-
denkaupungin Sanomat lehdessa 17.8.2021.

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksesta lausunnon Varsinais-Suo-
men elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta, Uudenkaupungin kau-
pungilta sekd Uudenkaupungin kaupungin ymparistdnsuojelu- ja tervey-
densuojeluviranomaisilta. Liséksi lausuntoa on pyydetty pelastusviranomai-
selta.

L&T Teollisuuspalvelut Oy on 3.6.2022 kdydyn neuvottelun jalkeen tayden-
tanyt hakemustaan. Etela-Suomen aluehallintovirasto on varannut Varsi-
nais-Suomen ELY-keskuksen ymparistd- ja luonnonvarat-vastuualueelle
seka Uudenkaupungin kaupungin ymparistdonsuojeluviranomaiselle mah-
dollisuuden lausunnon antamiseen tai antamansa lausunnon taydentami-
seen.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympdéristékeskuksen lausunto 13.9.2021

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on todennut lausunnossaan mm.
seuraavaa:

ELY-keskuksen mielestd hakemus ja sen liitteeksi toimitetut asiakirjat (yli
60 asiakirjaa: kartat, suunnitelmat, piirustukset, taulukot, listat, jne.) eivat
muodosta sellaista kokonaisuutta, josta kavisi johdonmukaisesti selville

millaiselle toiminnalle lupaa haetaan, tai miten toimintaa on hakemuksen


https://ylupa.avi.fi/fi-FI
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mukana tarkoitus laitoksella harjoittaa. Johdonmukaisuuden puutteesta
huolimatta ELY-keskus antaa hakemuksesta seuraavan lausunnon.

Pintavedet

Munaistenmetsan jatteenkasittelykeskuksen ja siihen liittyvien muiden alu-
eella toimivien laitosten pintavesien jarjestelyt ovat olleet vuosia sekavia.
Alueen toiminnanharjoittajilla ei ole kiistatonta yhteista nakemysta siita, mi-
ten ja minne pintaveden alueella ja alueelta kulkeutuvat tai kenen toimin-
nasta pintavedet ovat peraisin. Munaistenmetsan alueelta perasin olevien
pintavesien on epailty aiheuttavan vaikutuksia alapuolisissa vesistdissa
(Mourunoja, Kasarminlahti/Vionpuhti). Pintavesivaikutuksia on ajoittain
tehty yleisdvalituksia.

Hakemuksen liitteissa 6 ja 7 on esitykset pintavesien johtamisjarjestelyista,
jotka koskevat ainakin Munaistenmetsan jatteenkasittelykeskuksesta pera-
sin olevien pintavesien kasittelya. Liitteessa 7 on asemapiirros (Envineer
Oy. 6.5.2021) siita, miten vesia johdettaisiin vaarallisen jatteen loppusijoi-
tukseen suunnitellulla alueella (alue 4), iimeisesti ennen kuin alue otetaan
vaarallisten jatteiden loppusijoituskayttoon.

Liitteessa 6 on esitetty vesien johtamisjarjestelyt (Envineer Oy, 6.5.2021)
vaarallisen jatteen loppusijoitusalueella (alue 4), iimeisesti siina vaiheessa,
kun alue on rakennettu sellaiseksi, etta vaarallisten jatteiden sijoitus alu-
eelle 4 on mahdollista.

ELY-keskuksen mielestd kummankaan liitteessa esitettyjen vesienjohta-
misjarjestelyjen tarvitsemiin toimenpiteisiin ei tule myontaa aloittamislupaa
ennen kuin hakemuksen johdosta tehty paatds on nailta osin lainvoimai-
nen.

Hakemuksen johdosta annetussa paatdksessa tulee maarata, etta liit-
teessa 6 esitettyjen vesien johtamisjarjestelyjen on oltava valmiit ennen
kuin vaarallisen jatteen loppusijoitukseen suunnitellulle alueelle, tai sen
osalle saa sijoittaa vaarallisia jatteita.

Vaarallisen jatteen sijoittaminen edellyttda etta, valvontaviranomainen on
tarkastanut ja hyvaksynyt, ettd alueen pohjarakenteet tayttavat ymparisto-

luvan pohjarakenteille asetetut vaatimukset.

Muut toiminnot

Hakemusasiakirjojen joukossa on asiakirja (kartta), joka on nimetty "Vanha
kaatopaikka ja sen ymparysalueet puhtaiden pintavesien johtaminen”.
Aluehallintovirasto on tehnyt 14.12.2018 paatoksen (ESAVI/10391/2015),
jossa on annettu maarayksia, jotka koskevat myds Uudenkaupungin kau-
pungin kayttdmaa kaatopaikkaa.
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ELY-keskus esittaa, etta nyt vireilla oleva hakemuksen johdosta tehta-
vassa paatdksessa ei anneta muita Munaistenmetsan alueella olevia toi-
mintoja koskevia maarayksia, valvonnan selkeyttamiseksi.

Hakemuksen johdosta tehtavassa paatoksesta on kaytava ilmi, miten alue-
hallintovirasto on ottanut paatoksessaan huomioon L&T Teollisuuspalvelut
Oy:n ja Uudenkaupungin kaupungin solmiman teollisuusjatevesisopimuk-
sen, kun on kyse kaupungin kdytdssa olleesta alueella sijaitsevasta van-
hasta jatetayttdalueesta.

Pintavesien tasausaltaat ja vesien johtaminen

Pintavesien tasausaltaista tulee antaa maarays, josta kay ilmi altaiden mi-
toitusvaatimukset. Mitoitusvaatimusta asetettaessa tulee erityisesti huomi-
oida rankkasateiden vaikutuksen altaiden toimivuuteen. Altaiden pohjalle
kertyvan lietteen saannodllisesta poistamisesta tulee antaa maarays. Altaat
tulee rakentaa niin, etta lietteen poistaminen altaiden pohjalta on teknisesti
mahdollista ilman kohtuuttomia kustannuksia.

Lisaksi tulee antaa maarays, jonka mukaan altaita, tai niiden osia, ei saa
kayttda muuhun kuin altaisiin kertyvan pintaveden alueelta poistamiseen
liittyvaan tasaukseen. Altaita, tai niiden osia, ei missaan tilanteessa saa
kayttaa esim. Oljyisten vesien vastaanottoon.

Paatoksessa tulee antaa maarays, jonka mukaan toiminnan harjoittajan
tulee yhdessa jateveden puhdistamon toiminnasta ja tasausaltaista puhdis-
tamolle kulkevien viemareiden toiminnasta vastaavan kanssa sovittava toi-
menpiteista, joita tarvitaan hakemuksessa esitetyn toiminnan laajenemisen
johdosta. Menettelyn tarkoituksen on varmistaa viemarikapasiteetin riitta-
vyys, ja jateveden puhdistamon toiminnan varmistaminen esimerkiksi rank-
kaseteen aiheuttamissa poikkeustilanteissa.

Jatemaarat

ELY-keskus esittdd huolensa jatekeskukseen vastaanotettavan ja loppusi-
joitettavan jatemaaran huomattavaan lisdantymiseen.

Lupahakemuksen taulukon 2 mukaan jatekeskuksessa olisi valivarastossa
vuosittain enimmilldan 100 000 tonnia vaaratonta jatetta (26 200 t/a) ja

20 200 tonnia vaarallisia jatteita (10 t/a). Suluissa voimassa olevassa lupa-
paatdksessa hyvaksytyt vastaavat vuosittaiset jatemaaratiedot. Hakemuk-
sesta ei kay selville mihin, laitokselle toimitettavien vuosittaisten jatemaa-
rien laskelmat perustuvat.

ELY-keskus pitada valitettavana laitokselle vastaanottavaksi suunniteltujen
jatemaarien huomattavaa kasvua voimassa olevaan lupaan verrattuna,
kun otetaan huomioon yleiset jatteen kierratystavoitteet ja jatteen synnyn
ehkaisemista koskeva ensisijainen tavoite. Tosin luvan haltija ei pysty vai-
kuttamaan muualla syntyviin jatemaariin, eika jatemaarien kuljetuksiin
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liittyvien liikennemaarien kasvuun, mikali jatemaarille myonnetaan hake-
muksen mukaiset luvat.

Liikenne

Hakemuksen mukaan nykyisin materiaalinkasittelykeskukseen tulevan lii-
kenteen maara on arkisin noin 10-30 ajoneuvoa paivassa, minka lisaksi-
henkildautoliikennetta kierratyspisteeseen on noin 10-20 ajoneuvoa pai-
vassa. Lupahakemuksessa ilmoitettujen jatemaarien mukaan jatteenkasit-
telykeskukseen saapuvien ajoneuvojen maara kasvaisi noin 1545 ajoneu-
voon paivassa, henkildautojen maara kasvaisi noin 15-30 henkildéajoneu-
voon paivassa. Ajoneuvojen liikennemaarien kasvusta aiheutuvat paastot
eivat noudata yleisia ilmastotavoitteita.

Hakemuksen mukaiset jatteenkasittelymenetelméat

Hakemuksen mukaisesti lupaa haetaan seuraaville jatteiden kasittelyme-
nettelymenetelmille: kuivaus, mekaaninen kasittely, stabilointi, kiinteytys,
kompostointi, pesu, alipainekasittely VOC-yhdisteita sisaltaville jatteille ja
seka terminen kasittely siirrettavalla kalustolla.

Voimassa olevassa ymparistoluvassa on jatteiden kasittelymenetelmiksi
esitetty kiinteytysta, stabilointia, mekaanista kasittelya seka kompostointi-
menettelya.

ELY-keskuksen mielesta aluehallintoviraston tulee arvioida, onko hake-
muksessa esitetyille kaikille jatteenkasittelytoiminnoille tarvetta antaa lu-
paa, kun huomioidaan viime vuosien jatteiden kasittelymenetelmia laitok-
sella, joka vuosiraporteista saatavien tietoihin mukaan on paaasiassa ollut
jatteiden sijoittaminen jatetayttoon.

Yhdyskunnasta perasin olevat sekalaisten yhdyskuntajatteet on toimitettu
muualle kasittelyyn ja laitoksella on talta osin harjoitettu siirtokuormaustoi-

mintaa.

Jatetayton muotoilussa hyodyksi kaytettavat jatteet

Jatetaytdn muotoiluun ja muuhun hyétykaytdksi raportoidun vuosittaiset
jatemaarat ovat Munaistenmetsan jatteenkasittelykeskuksessa vuosia ol-
leet muita ELY-keskuksen alueella sijaitsevia kasittelykeskusten vastaavia
maaria huomattavasti suuremmat.

Nykyisessa ymparistdluvassa hyodtykaytettadvien massojen laatua ja maa-
raa koskevat maaraykset ovat sekavia ja maarayksia on ollut hankala val-
voa. ELY-keskus on kuitenkin katsonut, etta toiminnan harjoittaja on asi-
assa noudattanut voimassa olevaa ymparistdlupapaatosta.

Edelld mainittuun viitaten ymparistoluvassa on syyta antaa tarkat maarayk-
set jatetayttdjen muotoilussa ja hydtykaytdssa sallittujen jatteiden sijoitta-
misesta, jotta ns. jatteiden dumppausmenettelyd voidaan tarkemmin
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valvoa. Maarayksista tulee kayda ilmi jatetayton tiivisrakenteiden valiin,
hyotykayttdoon sijoitettavien materiaalien vuosittaiset maarat ja jatekoodit,
seka tarkentaa kyseisten jatteiden valivarastointikasitetta.

Kaatopaikkakaasun kasittely

Jatetaytdssa muodostuvan kaatopaikkakaasun kasittelysta on annettava
maaraykset, joista kay ilmi, kaatopaikkakaasun maaran ja laadun muodos-
tumista koskeva seurantamenettely, missa vaiheessa kaatopaikkakaasun
seurantamenettely on aloitettava, ja koska seuranta voidaan paattaa, seka
millaisiin toimenpiteisiin ja missa vaiheessa kaatopaikkakaasun kasittelyyn
on ryhdyttava ja missa vaiheessa kasittely voidaan paattaa. Kaasunkasitte-
lymenetelmasta on annattava maarays, josta kay ilmi esimerkiksi onko
kaatopaikkakaasut kasiteltava polttamalla, otettava talteen hyotykayttoa
varten vai riittdako kasittelymenetelmaksi jokin kaasujen suodattaminen
ennen ilmakehaan johtamista. Kaatopaikkakaasun kasittelymenettelya
koskevat maaraykset ovat erityisen tarpeen, mikali aluehallintovirasto hy-
vaksyy hakemuksessa esitetyn orgaanisen jatteen sijoittamisen jatetayt-
toonN.

Hakemuksessa esitetdan, ettd jatetayttdon olisi mahdollista sijoittaa orgaa-
nista jatetta valtioneuvoston orgaanisen jatteen sijoituskiellosta poiketen.
ELY-keskuksen mielesta sijoituskiellosta ei tule poiketa. Mikali aluehallinto-
virasto paatoksessaan hyvaksyy orgaanisen jatteen sijoittamisen, on maa-
rayksissa otettava huomioon ainakin ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksi-
kon asiaan liittyvd mydhemmin tassa lausunnossa esitetty mielipide.

Vakuudet

Hakemuksen mukaiselle toiminnalle tulee maarata asetettavaksi riittavat
vakuudet. Vakuudet tulee maarata ainakin jatteensiirtoa koskevalle kuor-
maustoiminnalle, avoinna olevien jatetayttoalueiden pintarakenteiden lop-
puunsaattamiselle lupamaaraysten mukaiseksi, seka kaatopaikan ymparis-
tovaikutusten (pinta- ja pohjavedet, kaatopaikkakaasut) 30 vuoden seuran-
taa varten. ELY-keskuksen mielesta vakuus tulee vaatia myos toimenpi-
teille, joita tarvitaan kun laitosalueen saatetaan ymparistddn sopivaksi, ja
joilla huolehditaan laitosalueelle jaaneiden jatteiden pitkaaikaisten ymparis-
tohaittojen ehkaisysta.

Aloituslupa
Hakemuksessa mukaisen toiminnan aloittamiselle ei tule mydntaa aloitus-
lupaa ennen kuin hakemuksen johdosta tehty ymparistdlupapaatés on saa-

nut lainvoiman.

YVA-menettelystd

Varsinais-Suomen ELY-keskus on antanut 16.10.2014 yhteysviranomaisen
lausunnon Lassila ja Tikanojan Teollisuuspalvelut Oyj:n Uudenkaupungin
Munaistenmetsan alueelle suunnitellusta materiaalinkierratyshankkeen
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YVA-selostuksesta. Hankkeen YVA-selostusta on tdydennetty 20.3.2017
ELY-keskukseen toimitetulla asiakirjalla ja yhteysviranomainen on antanut
taydennetysta YVA-selostuksesta lausuntonsa 13.7.2017.

L&T Oy hakee nyt Etela-Suomen AVI:lta voimassa olevaan ymparistolu-
paan muutosta siten, ettd uusi ymparistdlupa korvaa kokonaisuudessaan
voimaan tullessaan nykyisen ymparistéluvan (Nro 267/2018/1).

L&T:n esittaman ymparistélupahakemuksen muutoksessa esitetyt toimin-
not sijoittuvat laitoksen YVA-selostuksen tdydennyksessa esitetylle alu-
eelle ja lupahakemuksessa esitetyt jatteenkasittelytoiminnot ja niiden kes-
keiset vaikutukset on arvioitu YVA-lain mukaisessa arviointiselostuksessa,
josta yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa 13.7.2017.

L&T:n esittamassa ymparistélupahakemuksessa on esitetty lisaksi yhteys-
viranomaisen lausunnossaan tarpeelliseksi toteamat selvitysten tayden-

nystarpeet.

Luonnonsuojelu

Varsinais-Suomen ELY-keskus on todennut aluetta koskevasta asemakaa-
van (Kaatopaikan asemakaava ja Sanno 18 kaupunginosan korttelin 13)
muutoksesta antamassaan lausunnossa (15.11.2019 VARELY/1938/2018)
luontoselvitysten olevan riittavat ja selvitykset on myos huomioitu kaa-
vassa.

Luonnonsuojelun nakokulmasta vieraslajiainesta sisaltavan maa-aineksen
sijoittamiseen usean metrin syvyyteen ei ole estetta, silla esim. jattiputkien

on todettu olevan kykenemattdmia itdmaan paksun maamassan lapi.

ELY-keskuksella ei ole muuta huomautettavaa vireilla olevasta hakemuk-
sesta.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympdéristékeskuksen lausunto 15.7.2022
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto-
ja luonnonvarat -vastuualue on lisaksi 15.7.2022 antanut lausunnon hake-

muksen taydennyksista. Lausunnossa todetaan seuraavaa:

Jatteiden hyodyntaminen kaatopaikalla

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan ymparistéluvassa tulee ensisijaisesti
antaa tarkat maaraykset jatetayttdjen muotoilussa ja hyotykaytossa sallittu-
jen jatteiden sijoittamisesta ELY-keskuksen 13.9.2021 antaman lausunnon
perusteiden mukaisesti. Vaihtoehtoisesti voidaan noudattaa menettelya,
jossa luvan haltija laatii vuosittaisen hyotykayttosuunnitelman, jossa kuva-
taan mitd materiaaleja, minka verran ja missa tarkoituksessa laitoksella on
tarkoitus kayttaa hyodyksi. Hyotykayttosuunnitelma tulevalle vuodelle on
toimitettava hyvaksyttavaksi lupaviranomaiselle viimeistaan edellisen vuo-
den syyskuuhun mennessa.
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Liukoisuusraja-arvojen korotus / jatteiden yksilQinti

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan orgaanisen hiilen kokonaismaaran
(TOC) korottaminen, kloridin liukoisuuden kolminkertaistaminen ja sulfaatin
liukoisuuden kaksinkertaistaminen polttoprosesseissa muodostuville tuh-
kille aiheuttaa nousua laitokselta jatevedenpuhdistamolle johdettavassa
jatevedessa. Laitoksella syntyvan jateveden johtamisessa kunnan jateve-
den puhdistamolle on ensisijaisesti noudatettava laitoksen ja jateveden
puhdistamon jatevesien johtamissopimuksen ehtoja ja maarayksia. Jateve-
sien johtamissopimus tulee pitda ajan tasalla ja se on pyydettaessa esitet-
tava jatteenkasittelylaitoksen valvontaviranomaisille. Mikali laitos ei pysty
noudattamaan jatevesien johtamissopimuksen ehtoja tai luvan maarayksia
esimerkiksi siitd syysta, etta kloridin ja sulfaatin sallittuja liukoisuuksia nos-
tetaan, on luvan haltijan jo ennalta varauduttava jatevesien kasittelyyn en-
nen viemariin johtamista.

Pilaantuneet maat

Etusijajarjestyksen mukaan jate on ensisijaisesti valmisteltava uudelleen-
kayttda varten. Pilaantuneet maat tulee ELY-keskuksen nakemyksen mu-
kaan ensisijaisesti ohjata laitoksille, joilla on ymparistdlupa pilaantuneen
maa-ainesjatteen kasittelyyn niin, etta jate voidaan kasittelyn jalkeen osoit-
taa uudelleen kaytettavaksi. Pilaantuneiden maiden loppusijoittaminen
kaatopaikalle ilman kasittelya ei ole valtakunnallisten kiertotaloustavoittei-
den mukaista.

Jatevesien tarkkailu

Taydennyksessa esitetdan, ettd raja-arvot tulee asettaa vain kasittelykes-
kuksesta jatevedenpuhdistamolle viemaroitavalle vedelle.

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan, myds pumppaamon 8 vedet on saa-
tujen tarkkailutulosten perusteella ohjattava jatevesiviemariin ja jateveden-
puhdistamolle. Koska pumppaamoon paatyy vesia mahdollisesti useam-
masta eri toiminnasta, tulee vesitaseet selvittaa.

Mikali jatteenkasittelylaitoksella syntyy vesia, jotka on tarkoitus johtaa sel-
laisenaan ymparistddn avo-ojiin, on avo-ojiin johdettavalle vedelle annet-
tava maaraykset vesien suurimmista sallituista haitta-ainepitoisuuksista ja
maarista. Mikali kasittelylaitoksen alueelta perasin olevien, avo-ojiin johdet-
tavien vesien laatu ei tayta asetettuja vaatimuksia on vedet ohjattava maa-
rdaikaan mennessa jateveden puhdistamolle, tai ne on kasiteltdva ennen
avo-ojiin johtamista.

Jatteiden késittelytoiminnot

Taydennyksessa esitetaan jatteiden kasittelytoimintoja alueille 1, 3 ja 4.
Alueen 3 rakentaminen on luvan haltijan mukaan aloitettu Lounais-Suo-
men ymparistokeskuksen antaman ymparistélupapaatdksen nro 29 (LOS-
2004-Y-769-121) voimassaolon aikana. Lupa ei ole koskenut aluetta kolme
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eika ota kantaa kenttarakenteisiin. Kentan rakentamissuunnitelmia ei ole
toimitettu tai hyvaksytty ELY-keskuksen toimesta, eika siina olevia materi-
aaleista tai rakenteista ole ymparistonsuojeluviranomaisen hyvaksyntaa.
ELY-keskukselle on toimitettu kasittelykentan loppuraportti 20.1.2022 ja
sita koskeva selvitys 5.4.2022. Jatteenkasittelytoimintojen ja vaarallisen
jatteen kasittelytoimintojen kentalle on annettava maaraykset vaadituista
rakenteista siitéd huolimatta, etta toiminnanharjoittaja on jo rakentanut alu-
een kolme. Koska kentta on jo rakennettu, tulee kentan rakenteiden sovel-
tuvuus vaarallisen jatteen kasittelykentaksi ja siind hyodynnetyt jatemateri-
aalit ELY-keskuksen nakemyksen mukaan arvioida lupaviranomaisen toi-
mesta.

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan luvassa tulee antaa erilliset maa-
raykset melua ja polya aiheuttavien jatteenkasittelytoimintojen toiminta-
ajoista ja sallituista sijoittelusta alueella. Mikali melua ja pélya aiheuttavia
jatteenkasittelytoimintoja voi luvan mukaan tehda alueella 3 ja 4, tulee lu-
vassa olla maaraykset vaaditusta meluselvityksesta, koska lahimmat
asuinkiinteistot sijaitsevat alle 50 metrin pdassa luvan haltijan toiminta-alu-
een rajasta.

Lupapaatoksen voimaantulo

ELY-keskus viittaa edelliseen lausuntoon, jonka mukaan lupaa ei tule
myontaa muutoksen hausta huolimatta valvonnan selkeyttamiseksi.

Uudenkaupungin kaupungin ympdristénsuojeluviranomaisen lausunto 15.9.2021

Uudenkaupungin kaupungin vs ymparistopaallikké on 15.9.2021 toimitta-
nut aluehallintovirastolle sisalléltdan seuraavan sdhkdpostiviestin:

Uudenkaupungin kaupungin ymparistdénsuojeluviranomaisen lausunto:

Alueen 3 ja alueen 4 rajalta etaisyydet [ahimpiin asuinkiinteistdihin ovat
160 m ja kiinteistdjen rajoihin lyhimmilldan 20 m. Salmen asuntoalueen
etaisyys vaarallisen jatteen kaatopaikasta (alue 4) on 270-1100m.

Asutuksen laheisyyden vuoksi lupamaarayksissa tulee kiinnittaa erityista
huomiota eri kasittelytoimintojen sijaintiin ja suojaukseen. Toimintojen, joita
ei voi tehda tuulisella saalla, tulisi sijoittua mahdollisuuksien mukaan suo-
jattuihin tiloihin. Vastaanotettavien jatteiden kokonaismaaran esitetaan
kasvavan merkittavasti. Toimintojen ja lopullisten tayttdjen korkeustasoissa
tulisi huomioida poly-, melu- ja hajuhaittojen estamisen lisaksi myos maise-
malliset seikat. Vaarallisen jatteen kaatopaikan etaisyyden asutuksesta ol-
lessa lyhyt, tulisi suojavyohykkeen leveyteen ja puuston sailyttamiseen
kiinnittaa erityista huomiota. Vesienjohtamisesta tulee antaa selkeasti val-
vottavissa olevat maaraykset joiden avulla voidaan todentaa, etta alueelta
johdetaan ainoastaan likaantumattomia pintavesia maastoon ja Mouru-
nojaan.
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Uudenkaupungin kaupungin ympdristénsuojeluviranomaisen lausunto 15.7.2022

Uudenkaupungin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen 15.7.2022 on
lisdksi antanut lausunnon hakemuksen tdydennyksista. Lausunnossa tode-
taan seuraavaa:

Vesien tarkkailua koskien jaa epaselvaksi pumppaamo 8 (entinen PVP 1),
joka on Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n raporteissa ni-
metty "louhinta-alueen vesien pumppaamoksi”. Louhinta-alue on raportin
karttakuvassa piirretty kattamaan alue 1.

Taydennyksessa todetaan, ettad alueen 1 pohjarakenteen alapuolisilla puh-
tailla vesilla tarkoitetaan niiden louhittujen alueiden vesia, joilla ei ole jat-
teenkasittelytoimintaa. Vesitutkimusraporteista on havaittavissa pitkalta
ajalta, ettd pumppaamon 8 (ent. PVP1) vesi on voimakkaasti likaantunutta.
Pumppaamon vedet johdetaan Mourunojaan louhosalueelta virtaavan ojan
(havaintopaikka 5) kautta.

Varsinais-Suomen Pelastuslaitoksen lausunto 24.8.2021

Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen pelastusviranomainen lausuu asiassa
seuraavaa:

Riskienhallintasuunnitelmassa méaariteltyjen, sammutusveden ottamisen
mahdollistavien tasausaltaiden viereen tulee jarjestda pelastusajoneuvojen
ajoyhteys.

Toiminnanharjoittajan tulisi riskienhallintasuunnitelmassaan ottaa huomi-
oon myos suunnittelualueella sijaisevien biokaasulaitoksen ja biodljylaitok-
sen tunnistetut ja arvioidut onnettomuustapahtumat. Toiminnot alueella tu-
lee jarjestaa ja sijoittaa siten, ettei onnettomuuksien (esim. tulipalo) vaiku-
tusten voida arvioida leviavan tuotantolaitoksesta toiseen.

Mahdollisen kaatopaikkakaasun talteenottoprosessin toteutuessa tulee
hankkeessa noudattaa kemikaaliturvallisuussaaddsten mukaisia ilmoitus-
ja lupamenettelyja.

Muistutukset ja mielipiteet

Muistutus

Hakemuksesta on jatetty yksi muistutus, jossa on yhteensa 11 allekirjoitta-
jaa.

Muistutuksessa esitetdan muun ohella seuraavanlaisia huomioita ja vaati-
muksia:

Hakemuksen kohdassa 6.4, Pintavedet, alakohta 6.4.1, Vesien johtami-
nen, mainitaan, ettd Mourunojalla ei ole merkittavaa virkistysarvoa. Sen
varrella asuville asukkaille silla kuitenkin on merkittava virkistysarvo. Myos
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alueen 4, vaarallisen jatteen alueen, suotovesien maarat ja laadut huoles-
tuttavat.

Hakemuksen kohdassa 6.7, Liikenne, ja 7.14, Liikenne ja liikennejarjeste-
Iyt, mainitaan, ettd materiaalinkasittelykeskuksen alueelle liikennoidaan
padosin Kalannintien (kantatie 43) ja Peteksentien (yhdystie 1953) kautta.
Kuitenkin merkittavasti raskasta liikennetta kulkee myos Huhtatieta pitkin.
Huhtatien rakenne paallystamattémana ei kesta yha kasvavia liikennemaa-
ria ja Huhtatien varren asukkaat esittavat liikenteen ohjaamista Peteksen-
tielle, myOs poly- ja meluhaitat merkittavia. Mahdollisesti raskaita murske-
ym. kuormia Huhtatieta pitkin kuljettavat muutkin toimijat, mutta esim.
Biolinjan alueelta olisi mahdollista kayttaa littymaa oikealle Huhtatielle ja
sielta vasemmalle Peteksentielle. Nyt liikenne suuntautuu asutuksen ohi
Huhtatieta lanteen.

Hakemuksen kohdassa 7.2, Toiminnan ajankohta ja toiminta-ajat, on mai-
nittu suunnitelmissa olevan alueen 4 toiminta- ja vastaanottoajoiksi kuu-
tena paivana viikossa klo 6.00-22.00, tarvittaessa kahdessa vuorossa.
Muistuttajat esittavat tilalle viitena paivana viikossa klo 7.00—18.00 koskien
myos rakennusvaihetta, asumisviihtyvyyteen vedoten.

Hakemuksen kohta 7.3.3, Alue 4_vaarallisen jatteen loppusijoitusalue ja
kasittelykentat, hakemuksen mukaan alueen valmiin pinnan korkeus on n.
25,3 mpy, mika on n. 10 m nykyisen alueen korkeutta suurempi. Hakemuk-
sen mukaan aluetta katetaan vaiheittain sen saavuttaessa maksimitaytto-
korkeutensa. Milla viiveella tama kattaminen tapahtuisi?

Hakemuksen kohta 8.2, llma, poly- ja hajupaastoja on nytkin, ovat lisaanty-
massa mahdollisen laajennuksen myo6ta?

Hakemuksen kohta 8.3, Maa- ja kalliopera, kohdassa arvioidaan alueen 4
(vaarallisen jatteen alue) maa- ja kiviaineksen poistomaaraksi 123 400
m?3ktr, josta kalliolouhinnan maara 61 700 m3ktr. Polyhalttojen liséksi myos
louhinta aiheuttaa huomattavan ja pitkakestoisen meluhaitan (hakemuksen
kohta 8.4, Melu ja tarina).

Hakemuksen kohta 8.6, Luonto- ja luontoarvot. Argumentti, jonka mukaan
ymparoiva luonto on osittain mukautunut kaatopaikan olemassaoloon ja
osittain kulunutta, ei ole vakuuttava.

Hakemuksen kohta 8.7, Maisema ja kulttuuriymparisto. Alue 4 sijoittuu ny-
kyisen alueen pohjoispuolelle, ja vaikuttaa silta, ettd suojavydhyke entises-
tdan kapenee ja maisema muuttuu puuston kaatamisen ja alueen rakenta-
misen myota, vaikka EV-4:n mainitaan pysyvan puustoisena. Pienenevatko
EV-3 ja EV-4 -alue kuitenkin? Miksi puhutaan vain Peteksentiesta, vaikka
suurin osa lahialueen asutuksesta on Huhtatien varrella, yhta lahella alue
4:37 AVI:n lisdyksessa 5.3.2021 taydennyspyyntodn 4.3.2021 alueen kat-
sotaaan sijoittuvan osin asemakaava-alueen EV-3 suojaviheralueelle, mika
on ymparistdnsuojelulain 12 §:n vastaista. Puustoinen riittdvan levea suo-
javyohyke edistaa asumisviihtyvyytta. Hakija on tdydennyksessaan
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7.5.2021 vastannut, etta suojavyohyketta kaytetaan tukirakentamiseen ja
jalkikateen maisemoidaan takaisin vihersuojavyohykkeeksi. Mista aikajan-
teesta puhutaan?

Hakemuksen kohta 8.8, Yleinen viihtyvyys ja ihmisten terveys, roskaantu-
mista ja haittaelainten lisdantymista epailee hakijakin.

Riskienhallintasuunnitelmasta ei I6ytynyt mainintaa, miten lahialueen asuk-
kaita opastetaan mahdollisen vaaratilanteen (vaarallisen jatteen alue) syn-
tyessa.

Hakijan tdydennyksessa 7.5.2021 mainitaan ponitalli. Ponitalli oli Huhtatien
varrella. Ponitallia ei ole enda.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lausunto 13.9.2021

Hakemustekstissa on pyritty mahdollisimman johdonmukaisesti ja selkeasti
kuvaamaan materiaalinkasittelykeskuksen toiminta kokonaisuudessaan.
Ymparistdlupaan haettavat muutokset on kuvattu mm. hakemuksen kappa-
leessa 2. Hakemukseen on liitetty hakemuksen kannalta olennaiset erillis-
selvitykset, kuten tarkkailuraportit, erilliset ymparistdnsuojelulain ja jatelain
mukaiset selvitykset seka suunnitelmapiirustukset. Lisaksi hakemusta on
taydennetty lupaviranomaisen edellyttamalla tavalla.

Pintavedet

Hakemuksen tdydennyksen (7.5.2021) liitteen 9 piirustuksessa (L&T Teolli-
suuspalvelut Oy, Munaistenmetsan materiaalin kasittelykeskus, Munaisten-
metsan alueen vesienjohtaminen, Nykytila, 6.5.2021) on kuvattu Munais-
tenmetsan alueen vesienjohtaminen nykytilanteessa. Taydennyksen liit-
teen 6 piirustuksessa (L&T Teollisuuspalvelut Oy, Uudenkaupungin Materi-
aalinkasittelykeskus, Alue 4, Vesienjohtaminen, yleissuunnitelma, asema-
piirustus, tyénumero 10401, 6.5.2021) on kuvattu vesien johtaminen, kun
alue 4 on rakennettu ja otettu kayttédn. Alueen 4 vesien johtamista on ku-
vattu lisdksi sanallisesti tdydennyksen kohdassa 12. Oletettavasti ELY-kes-
kuksen lausunnossa on tarkoitettu em. piirustuksia, silla:

o alkuperaisen hakemuksen liitteessa 6 on esitetty tiedot rajanaapu-
reista ja muista asianosaisista ja liitteessa 7 asemakaavakartta,
asemakaavamerkinnat ja -maaraykset

o alkuperaisen hakemuksen piirustuksessa 6 on esitetty alueen 1 esi-
peittokerroksen tasaus ja piirustuksessa 7 alueen 1 valmiin pintara-
kenteen muotoilu ja vesienjohtaminen

e taydennyksen liitteessa 7 on esitetty alueiden 1 ja 3 toteutuneet
pohjarakennekerrokset

Ennen alueen 4 kayttddnottoa rakennetaan em. tdydennyksen liitteena 6
olevan piirustuksen mukaiset vesien johtamisjarjestelyt, joita on kuvattu
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myos taydennyksessa. Hakija on esittanyt ymparistdlupahakemuksessa
perustelut toiminnan aloittamiselle mahdollisesta muutoksenhausta huoli-
matta. Esitetyilla vesienhallintajarjestelyilla estetdan muilla alueilla muo-
dostuvien vesien kulkeutuminen alueelle 4. Toiminnan aloittamisluvan
myontamiselle katsotaan olevan taman osalta perusteet. Muiden Munais-
tenmetsan alueella toimivien laitosten vesienhallintajarjestelyt eivat ole
L&T Teollisuuspalvelut Oy:n vastuulla.

Vaarallisen jatteen loppusijoitusalue otetaan kayttoon sen jalkeen, kun val-
vontaviranomainen on hyvaksynyt alueen kayttdonotettavaksi lausunnossa

esitetyn mukaisesti.

Muut toiminnot

Hakijalla ei ole huomautettavaa siihen, etta nyt vireilla oleva hakemuksen
johdosta tehtdvassa paatoksessa ei anneta muita Munaistenmetsan alu-
eella olevia toimintoja koskevia maarayksia.

Pintavesien tasausaltaat ja vesien johtaminen

Alueelle 4 rakennettavan tasausaltaan mitoitusperusteet on esitetty hake-
muksessa (kappale 7.3.5) ja ne katsotaan riittaviksi. Tasausaltaat on suun-
niteltu siten, etta liete voidaan poistaa altaiden pohjalta saannollisesti.

Kasittelykentan (alue 3) allas on rakennettu kaksiosaisena siten, etta sen
toista puolta kaytetaan lietteiden vastaanottoon ja kasittelyyn. Vedet kul-

keutuvat altaan toiseen osaan, josta vedet johdetaan edelleen jateveden-
puhdistamolle kasiteltavaksi.

Vesien johtamisesta viemariin on laadittu teollisuusjatevesisopimus, jossa
on huomioitu lausunnossa mainitut asiat.

Jatemaarat

Arviot jatemaarista perustuvat hakijan arvioihin toteutuneista jatemaarista
ja tulevaisuudessa muodostuvien jatteiden maarista.

Hakemuksen mukaisella toiminnalla pyritddn nimenomaan parantamaan
jatteiden kasittely- ja kierrdtysmahdollisuuksia alueella. Kaatopaikalle lop-
pusijoitetaan vain ne jatejakeet, joille ei ole osoitettavissa hyotykayttda.
Hakemuksessa esitetyt jatemaarat ovat enimmaismaaria ja todennakai-
sesti jatemaarat jaavat arvioitua vahaisemmiksi. Naihin asioihin on otettu
kantaa yksityiskohtaisemmin hakemuksen kappaleessa 7.4.1.

Liikenne

Hakemuksen mukaisen toiminnan myo6ta parannetaan hakijan jatteiden
vastaanotto- ja kasittelymahdollisuuksia Varsinais-Suomen alueella. Nain
voidaan vahentaa talla alueella tai sen lahiseudulla muodostuvien jatteiden
kuljettamista kauemmas kasiteltavaksi.
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Hakemuksen mukaiset jatteenkasittelymenetelméat

Hakemuksen mukaisella toiminnalla ja uusien kasittelymenetelmien kayt-
toonotolla edistetaan jatteiden kasittelya ja hyddyntamista loppusijoituksen
sijaan. Alueelle voidaan lupahakemuksen mukaisessa tilanteessa vastaan-
ottaa vaarattomaksi jatteeksi luokiteltavien jatteiden lisdksi myds vaaral-
liseksi jatteeksi luokiteltuja jatteitd, jotka voivat edellyttaa kasittelya ennen
kuin ne voidaan sijoittaa edes vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Ymparisto-
lupaa on haettu sellaisille toiminnoille ja kasittelymenetelmille, joiden kayt-
toonottamiselle on olemassa tarve.

Jatetayton muotoilussa hyodyksi kaytettavat jatteet

Materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotettuja ja tarvittaessa kasiteltyja
materiaaleja hyddynnetaan suunnitelmallisesti vaarattoman ja vaarallisen
jatteen loppusijoitusalueiden hoidossa ja kdyton kannalta olennaisissa ja
valttamattdmissa rakenteissa. Sivuvirtoja ja jatteita hyddyntamalla saadaan
ymparistohyotyja vahentamalla neitseellisten luonnonvarojen kayttoa. Hyo-
dynnettavien jatteiden maarat ja laadut jatetayton muotoilussa tai muissa
tarpeellisissa rakenteissa (pohja- ja pintarakenteiden liséksi esim. tuki- ja
valipenkereet, valiaikaiset liikennevaylat) voivat vaihdella vuosittain merkit-
tavasti, minka vuoksi vuosittaisille hyodynnettavien jatteiden maarille tai
laaduille ei tule asettaa enimmaismaaraa. Rakenteissa hyddynnetaan sel-
laisia materiaaleja, jotka soveltuvat hyddynnettavaksi kulloisissakin raken-
teissa. Hyodynnettavien jatteiden on taytettava kayttokohteen tekniset vaa-
timukset ja vahintdan kaatopaikan luokituksen mukaiset kelpoisuuskriteerit.
Hakemuksen kappaleessa 7.8 on kuvattu, mita jatemateriaaleja raken-
teissa voidaan hyodyntaa. Kaatopaikan alueelle laaditaan jatteiden hyoty-
kayttdsuunnitelma, jossa kuvataan, mita materiaaleja, minka verran ja
missa tarkoituksessa niitd hyddynnetadan. Suunnitelma paivitetdan vuosit-
tain ja toteutumat raportoidaan vuosittain vuosiraportin yhteydessa.

Kaatopaikkakaasun kasittely

Hakijalla ei ole huomautettavaa kaatopaikkakaasujen kasittelyn osalta lau-
sunnossa esitettyyn. Poikkeamislupahakemuksen osalta hakija toteaa, etta
on esittanyt perustelut poikkeusluvalle hakemuksessa.

Vakuudet

Hakemuksessa on esitetty hakijan esitys asetettavasta vakuudesta. Esite-
tyssa vakuudessa on huomioitu lausunnon mukaiset asiat.

Aloituslupa

Lausunnossa ei ole esitetty perusteluita, miksi aloittamislupaa ei tulisi
myontaa. Hakija on esittdnyt hakemuksessaan perustelut aloittamisluvan
myontamiselle.
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YVA-menettelystd

Hakijalla ei ole huomautettavaa lausunnossa esitettyyn.

Luonnonsuojelu

Hakijalla ei ole huomautettavaa lausunnossa esitettyyn.
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lausunto 15.7.2022

Jatteiden hyodyntaminen kaatopaikalla

Kuten hakijan 23.6.2022 toimittamassa tdydennyksessa on todettu, on
aiemmin esitetyn mukainen vuosittain laadittava ja valvontaviranomaiselle
toimitettava hydtykayttdsuunnitelma parempi ja tarkoituksenmukaisempi
tapa suunnitella ja seurata hydtykaytdn toteutumista kuin hyédynnettavien
jatteiden enimmaismaaran asettaminen. Hyodynnettavien jatteiden maarat
ja laadut voivat vaihdella huomattavasti vuosittain johtuen mm. kaatopaik-
kojen rakentamisesta seka vastaanotettavista jatteista. Hakijan nakemyk-
sen mukaan hyotykayttésuunnitelma on tarkoituksenmukaista toimittaa
aiemmin esitetyn mukaisesti hyvaksyttavaksi valvontaviranomaiselle, eika
ELY-keskuksen lausunnossa mainitun mukaisesti lupaviranomaiselle.
My6s muissa hakijan kasittelykeskuksissa hyotykayttosuunnitelma toimite-
taan ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi ja menettely on todettu toimivaksi.
Hydtykayttdsuunnitelma toimitetaan lausunnossa esitetyn mukaisessa ai-
kataulussa valvontaviranomaiselle viimeistdan edellisen vuoden syyskuu-
hun mennessa.

Liukoisuusraja-arvojen korotus / jatteiden yksilQinti

Hakijalla ei ole kommentoitavaa lausunnossa esitettyyn. Jatevesien johta-
misessa viemariin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle noudatetaan teolli-
suusjatevesisopimuksen mukaisia ehtoja ja maarayksia.

Pilaantuneet maat

Kuten hakemuksessa on todettu, loppusijoitetaan kaatopaikalle ne pilaan-
tuneet maa-ainekset, joille ei ole osoitettavissa hyotykayttda. Vastaanotet-
tuja ja tarvittaessa kasiteltyja pilaantuneita maa-aineksia hyédynnetaan ka-
sittelykeskuksen alueella esim. kaatopaikalla, minka lisdksi pilaantuneita
maa-aineksia toimitetaan mahdollisuuksien mukaan myos kasittelykeskuk-
sen ulkopuolelle hyddynnettavaksi.

Jatevesien tarkkailu

Kuten L&T Teollisuuspalvelut Oy:n vuoden 2021 toimintaa koskevassa
vuosiraportissa on todettu, on Munaistenmetsan alueella ollut vuosien ai-
kana paljon epaselvyyksia siitd, miten pintavedet ohjautuvat ja kenen toi-
mijan pintavesista on todellisuudessa kyse. Epaselvaa tilannetta on pyritty
selvittdmaan vuonna 2021 aluekartalla, johon on nuolin piirretty syntyvien
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valumavesien reitteja alueella. Tyon tilaajana oli Uudenkaupungin kau-
punki ja kartan laatimisesta vastasi Envineer Oy. Kartta on esitetty kuvassa
14,

Kuva 14: Materiaalikeskuksen alueen pintavesien johtaminen

L&T Teollisuuspalvelut Oy:n kasittelykeskuksen alueella muodostuvat likai-
set valumavedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle. Pumppaamolle 8 joh-
detaan L&T:n kasittelykeskuksen alueen 1 tasausaltaan rakenteiden ala-
puolisia puhtaita vesia ns. juoruputkista. Vesien maara on niin vahainen,
ettei niistd ole mahdollista ottaa edes naytettd. Pumppaamolle 8 johdetta-
vat pintavedet ovat Uudenkaupungin kaupungin vanhan kaatopaikan pinta-
rakenteen ylapuolisia vesia seka Biolinja Oy:n alueella muodostuvia vesia
(vrt. kuva 1). Pumppaamolle 8 kertyvat pintavedet ovat siis muiden kuin
L&T:n eli hakijan alueilla muodostuvia pintavesia. Alueen pintavesien joh-
tamista on jo selvitetty edelld kuvatun mukaisesti. Koska pumppaamolle 8
johdettavat vedet ovat muiden kuin L&T:n alueilla muodostuvia pintavesia,
ei vesitaseen selvittdminen ole L&T:n vastuulla.

Kuten hakemuksessa, vastineessa ja tdydennyksissa on todettu, johde-
taan kasittelykeskuksen alueelta ympariston avo-ojiin ainoastaan kaato-
paikkojen pintarakenteiden ylapuolisia vesia, alueen 1 pohjarakenteen ala-
puolisia puhtaita vesid sekd mahdollisesti alueelta 4 rakentamisen yhtey-
dessa pumpattavia puhtaita sadevesia. Ympariston ojiin johdettavat vedet
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ovat siis puhtaita sadevesia, eika niille ole tarvetta antaa raja-arvoja haitta-
ainepitoisuuksille tai maarille. Puhtaiden sadevesien kasittely ennen niiden
johtamista avo-ojiin ei ole perusteltua.

Jatteiden késittelytoiminnot

ELY-keskuksen lausunnon mukaisesti loppuraportti kasittelykentan raken-
tamisesta on toimitettu ELY-keskukselle 20.1.2022 ja sitd koskeva selvitys
5.4.2022. Hakija on toimittanut hakemuksen tdydennyksen 7.5.2021 yhtey-
dessa tiedot alueen 3 toteutuneista rakenteista (7.5.2021 paivatyn tayden-
nyksen liite 7). Alueen 3 rakenteet on toteutettu voimassa olevan ymparis-
téluvan (Etela-Suomen aluehallintoviraston paatoés nro 267/2018/1,
14.12.2018) mukaisesti.

Alueen 3 kasittelykentdn rakenne muodostuu irtilouhitun, tasatun, tiiviste-
tyn ja kiilatun kallion ylapuolisesta tukikerroksesta (tuhka ja valimohiekka,
paksuus <1 500 mm), kantavasta kerroksesta (Mr #0...63 mm, paksuus
300 mm), tiivistyskerroksesta (ABT16, tyhjatila <5 %, paksuus 50 mm) ja
kulutuskerroksesta (AB 16/100, paksuus 40 mm). Asfaltin alapuolisia ra-
kenteita tai rakennekerroksia ei ole tarvetta muuttaa nykyisesta mahdolli-
sen toiminnan muutoksen myo6ta. Kentalla muodostuvat hulevedet kera-
tdan ja johdetaan tasausaltaaseen ja edelleen jatevedenpuhdistamolle ka-
siteltdvaksi. Vaarallisten jatteiden varastoinnilla ja kasittelylla alueella ei ole
vaikutusta asfaltin alapuolisissa rakennekerroksissa hyddynnettyihin jate-
materiaaleihin tai niiden vaikutuksiin.

Hakijan nakemyksen mukaan melua ja polya aiheuttavien toimintojen toi-
minta-ajoista tai sallitusta sijoittelusta alueella ei ole tarpeen antaa erillisia
maarayksia. Hakemuksen mukainen toiminta on voimassa olevan asema-
kaavan mukaista. Kasittelykeskuksen toiminta-ajat on esitetty lupahake-
muksessa ja sen tdydennyksissa. Alueelle 3 voi jo nykyisen ymparistolu-
van mukaisesti sijoittua jatteen vastaanottoa, kasittelya ja varastointia. Ha-
kemuksessa, sen tdydennyksissa ja aiemmassa vastineessa on todettu,
etta kasittelytoiminnot sijoittuvat kulloinkin kaytdssa oleville ja toimintaan
soveltuville kentta- ja loppusijoitusalueille. Kasittelya tehdaan paaasiassa
mobiileilla asemilla, minka vuoksi tarkkoja sijainteja eri toiminnoille ei voida
maaritella. Kasittelytoiminnot sijoitetaan siten, etta esim. jatteiden siirtomat-
kat kasittelyyn ja kasittelysta edelleen hyodynnettavaksi tai tarvittaessa
loppusijoitettavaksi ovatmahdollisimman lyhyet. Kaytettavat kasittelymene-
telmat ovat riippuvaisia vastaanotettavien jatteiden laadusta, joten vas-
taanotettavista jatteista ja siten ajankohdasta riippuen eri alueille (kentat,
loppusijoitusalueet) voi sijoittua eri toimintoja (kasittelyita).

Hakemuksen tadydennyksessa (7.5.2021) on todettu, etta [ahimmat asuin-
rakennukset sijaitsevat noin 200-500 m etaisyydella kasittelykeskuksen
pohjois-, luoteis- ja kaakkoispuolilla. ELY-keskuksen lausunnon mukainen
toteamus siita, ettad Iahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat alle 50 metrin
paassa kasittelykeskuksen rajasta, on siten virheellinen.
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Hakemukseen liitetyn tarkkailuohjelman mukaan melumittauksia tehdaan
tarvittaessa kertaluonteisesti. Mahdollisia kasittelykeskuksen meluhaittoja
tarkkaillaan kasittelykeskuksen normaalin kayton ja hoidon yhteydessa.

Lupapaatoksen voimaantulo

ELY-keskus viittaa edelliseen lausuntoon, jonka mukaan lupaa ei tule
myontaa muutoksenhausta huolimatta valvonnan selkeyttamiseksi. Hakija
on esittanyt hakemuksessaan perusteet toiminnan aloittamiselle mahdolli-
sesta muutoksenhausta huolimatta. Valvonnan selkeyttdminen ei ole haki-
jan ndkemyksen mukaan peruste sille, ettei lupaa toiminnan aloittamiselle
mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta voitaisi myontaa.

Uudenkaupungin kaupungin ympdristénsuojeluviranomaisen lausunto 15.9.2021

Pdly-, melu- ja hajuhaittoja hallitaan hakemuksessa kuvatun mukaisesti.
Toiminnot pyritaan sijoittamaan ja toteuttamaan siten, ettd haitat mm. asu-
tukselle ovat mahdollisimman vahaiset. Hakemuksen mukaiset materiaalin-
kasittelykeskuksen aluerajaukset, toiminnot, rakenteet ja kaatopaikkojen
korkeudet ovat voimassa olevan asemakaavan mukaisia. Asemakaavan
mukainen alueeseen 4 rajoittuva suojaviheralue (EV-4) ei ole hakijan omis-
tuksessa.

Uudenkaupungin kaupungin ympdéristénsuojeluviranomaisen lausunto 7.7.2022

Pumppaamolle 8 kertyviin vesiin on otettu kantaa edella Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen lausunnon vastineessa.

Varsinais-Suomen pelastuslaitos

Muistutus

Ajoyhteydet tasausaltaille on esitetty suunnitelmapiirustuksissa. Lausun-
nossa esitetty huomioidaan jatkossa materiaalinkasittelykeskuksen riskien-
hallintasuunnitelman paivityksen yhteydessa.

Alueella 4 muodostuvat suotovedet keratdan tasausaltaaseen ja johdetaan
jatevedenpuhdistamolle kasiteltdvaksi. Alueella 4 muodostuvia likaantu-
neita vesia ei johdeta Mourunojaan. Materiaalinkasittelykeskuksen alueelta
Mourunojaan johdetaan likaantumattomia vesia eli kaatopaikkarakenteiden
alapuolisia kuivatusvesia seka suljettujen kaatopaikkojen pintarakenteiden
ylapuolisia vesia.

Materiaalinkasittelykeskuksen liikkenndintiin kaytetaan hakemuksen ja haki-
jan ohjeistuksen mukaisesti padsaantdisesti Kalannintieta ja Peteksentieta.
Biolinjan alueen liikennereitteja ei kaytetd materiaalinkasittelykeskuksen
likenndintiin.

Jatteita vastaanotetaan paaasiassa materiaalinkasittelykeskuksen aukiolo-
aikoina arkisin (maanantai-perjantai) klo 8—18 valilla. Joissakin tapauksissa
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vahaisia toimintoja voi olla satunnaisesti myds aukioloaikojen ulkopuolella,
kuitenkin klo 6—22 valisena aikana kuutena paivana viikossa, lauantai ja
sunnuntai mukaan lukien.

Alueen 4 kaatopaikka rakennetaan nykyisen maanpinnan alapuolelle, eli
alueelta leikataan maa- ja kiviaineksia ennen kaatopaikkarakenteiden ra-
kentamista ja jatteen loppusijoittamisen aloittamista. Alueen 4 valmiin jate-
taytdn pinta on tasolla +25,3 mpy. Hakemuksen mukaisesti alueelle 4 si-
joittuvan kaatopaikan arvioidaan olevan kaytossa noin vuoteen 2040
saakka. Koska aluetta rakennetaan ja suljetaan vaiheittain, toteutetaan en-
simmaisten vaiheiden sulkemistoimenpiteet jo aiemmin. Sulkemistoimenpi-
teet pyritaan toteuttamaan mahdollisimman pian alueiden tayttyessa mm.
suotovesien maaran ja myds muiden mahdollisten ymparistdhaittojen va-
hentamiseksi.

Hajupaastojen ei arvioida merkittavasti lisaantyvan nykyiseen verrattuna.
Hakemuksen tdydennyksena on toimitettu pdlymallinnus, jossa toiminnasta
aiheutuvien polypaastdjen vaikutukset 1&hialueen ilmanlaatuun on arvioitu
kokonaisuutena melko vahaiseksi. Pdlypitoisuudet laimenevat melko nope-
asti toiminta-alueen ulkopuolella ja asutusalueilla pitoisuudet ovat matalia.
Lahimpien asuinrakennusten kohdalla ilmanlaadun raja-arvoon verrattavat
vuorokausipitoisuudet ovat pohjoispuolella sijaitsevien kiinteistdjen koh-
dalla noin 10-16 % raja-arvopitoisuudesta ja Salmen pientaloaluealueella
noin 2—4 % raja-arvosta. Vuosipitoisuudet ovat samoilla alueilla vastaavasti
noin 0,4 % ja 2,0 % raja-arvosta.

Alueella 4 tehtava kalliolouhinta liittyy alueen rakentamiseen. Rakenta-
mista ja siihen liittyvaa louhintaa ei siis tehda jatkuvasti, vaan vaiheittain.
Louhinnasta ei siten arvioida aiheutuvan muistutuksessa mainittua huo-
mattavaa ja pitkakestoista meluhaittaa.

Hakemuksen tdydennyksena toimitetussa meluselvityksessa tilanteessa C
on mallinnettu tilanne, jossa mm. kiven murskaus ja seulonta sijoittuisivat
alueelle 4. Tassa mallinnustilanteessa 55 dB keskiaanitason vyohykkeet
ulottuvat paivittaisen toiminnan aikana hieman pidemmalle kuin vaihtoeh-
dossa A, jossa kasittelytoiminnot sijoittuvat alueelle 3. Mallinnustilanteessa
C pohjoisessa sijaitsevien asuinrakennusten tonteille jaa edelleen laajoja
alueita, joilla 55 dB alittuu.

Munaistenmetsan alueella on ollut jatteenkasittelytoimintaa jo pitkaan,
minka perusteella voidaan arvioida ympardivan luonnon mukautuneen
kaatopaikan olemassaoloon. Hakemuksen taydennyksena on toimitettu
kaatopaikan asemakaavaan liittyva luontokartoituksen raportti, jossa on
kuvattu alueen luonnonymparistéa tarkemmin.

Alue 4 toteutetaan asemakaavan mukaiselle EJ-3 merkinnalla osoitetulle
alueelle.
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Taydennyspyynndissa 4.3.2021 ja 5.3.2021 seka hakijan tdydennyksessa
7.5.2021 on ollut kyse ns. valipohjarakenteen alueesta, joka sijoittuu Uu-
denkaupungin kaupungin vanhan kaatopaikan seka hakijan alueelle 1 si-
joittuvan vaarattoman jatteen kaatopaikan valiselle alueelle eli jatekeskuk-
sen sisapuolelle. Valipohjarakenne sijoittuu asemakaavassa EV-3 -merkin-
nalla osoitetulle alueelle. Tdydennyksessa on todettu, ettd kaavan laatimi-
sen ja kasittelyn yhteydessa asiasta on neuvoteltu Uudenkaupungin kaa-
voittajan kanssa, eikd kaupungin puolesta ndhty tarvetta muuttaa kaava-
luonnosta valipohjarakenteen takia. Valipohjan rakentaminen voidaan so-
pia kaupungin kanssa erillisella sopimuksella, joka tehdaan ennen valipoh-
jan rakentamista. Valipohjan tayton ja uudelleen maisemoinnin jalkeen
alue palautuu kaavan mukaisesti suojaviheralueeksi. Valipohjarakenteen
rakentamisen aikataulusta ei ole tarkempaa tietoa. Alueen 1 on arvioitu
olevan kaytdssa noin vuoteen 2040 saakka.

Jo nykyisin tehtavasta yhdyskuntajatteiden kasittelysta voi aiheutua ros-
kaantumista ja haittaelaimia. Haittoja vahennetaan kasittelemalla roskaan-
tumista aiheuttavat jatteet katetuissa tiloissa seka siivoamalla keskuksen
ymparistoa saannollisesti. Yhdyskuntajatteen maara on vahentynyt vuosit-
tain.

Vaaratilanteista tiedotetaan tarvittaessa lahialueen asukkaille. Riskienhal-
lintasuunnitelmaan paivitetdadn asukkaiden tiedottaminen seuraavan paivi-
tyksen yhteydessa.

Hakemuksessa on on esitetty ponitallin osalta vanhentunutta tietoa.

Aluehallintovirasto on kaynyt 3.6.2022 asian kasittelyyn liittyvan neuvotte-
lun. Ennen neuvottelua on tehty laitoskaynti jatteenkasittelykeskukseen ja
sen toiminta-alueelle. Hakija ilmoitti neuvottelussa muuttavansa hakemus-
taan jattamalla siita pois jatteiden termisen kasittelyn seka vaarattoman
jatteen kaatopaikan laajentamisen Uudenkapungin kaupungin lopetetun
kaatopaikan jatetayttda vasten. Lisaksi hakija on 21.10.22 aluehallintovi-
raston kanssa kaydyssa puhelinneuvottelussa tdsmentanyt eraita yksityis-
kohtia koskien alueen vesienjohtamisjarjestelyita. Neuvotteluista laaditut
muistiot on liitetty hakemusasiakirjoihin.
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ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Ymparistolupa

Aluehallintovirasto myontaa ymparistdluvan L&T Teollisuuspalvelut Oy:n
Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen toiminnan olennaiseen
muuttamiseen. Lupa koskee:

- Uudenkaupungin jatteenkasittelykeskuksen nykyista toimintaa,

- laajennusalueiden ja uusien vesienhallintajarjestelmien rakentamista ja
kayttddnottoa seka loppusijoitusalueiden sulkemista,

- jatteiden hyédyntamistd alueen maarakentamisessa seka rakenteissa,

- muutoksia vastaanotettavien, valivarastoitavien seka loppusijoitettavien
jatteiden maarissa ja laadussa,

- jatteiden kasittelyda mekaanisesti lajittelemalla, seulomalla, valpaamalla,
murskaamalla ja paalaamalla seka kuivaamalla, stabiloimalla, kiinteytta-
malla, kompostoimalla, pesemalla ja alipainemenetelmalla,

- vaarallisen jatteen kaatopaikan toimintaa

Aluehallintovirasto paattaa valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista
331/2013 (jaliempana kaatopaikka-asetus) 35 §:n nojalla, etta asetuksen
28 §:n rajoitusta biohajoavaa ja muuta orgaanista ainesta sisaltavan jat-
teen sijoittamisesta kaatopaikalle ei sovelleta seuraaviin hakemuksessa
esitettyihin jatteisiin, jotka esikasitellaan jaliempana lupamaarayksessa 59
edellytetylla tavalla ja loppusijoitetaan materiaalinkasittelykeskuksen vaa-
rattoman jatteen kaatopaikalle:

- Palo -ja vahinkosaneerausjatteen rejekti (jatenimikkeen tunnusnumero
17 09 04).

- Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyva, polttoon kelpaamaton
PVC- ja hartsipitoinen jate (jatenimikkeen tunnusnumerot 19 12 04 ja
1912 12).

- Rakentamisessa ja purkamisessa syntyva eristejate (jatenimikkeen tun-
nusnumerot 17 06 04 ja 17 09 04).

- Lujitemuovi- ja lasikuitujate (jatenimikkeen tunnusnumerot 19 12 12 ja
17 09 04).

- Materiaalinkasittelykeskuksen tasausaltaiden sakat (jatenimikkeen tun-
nusnumero 19 08 14).

- Vieraskasvilajien havittdmisessa syntyvd maa-ainesjate (jatenimikkeen
tunnusnumerot 17 05 04).

Poikkeuslupa myonnetaan maaraaikaisena ja se on voimassa 31.10.2027

saakka.

Aluehallintovirasto hylkaa kaatopaikka-asetuksen 35 §:n mukaiset hake-
mukset kaatopaikka-asetuksen 28 §:ssa saadetysta jatteen sisaltdman
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orgaanisen aineksen pitoisuusvaatimuksesta poikkemiseksi muiden hake-
muksessa esitettyjen jatteiden osalta.

Aluehallintovirasto hylkaa kaatopaikka-asetuksen 34 §:n mukaiset poik-
keushakemukset hakemuksessa esitettyjen jatteiden kloridin, sulfaatin ja
fluoridin liukoisuuden ja TOC-pitoisuuden raja-arvojen korottamiselle.

Toimintaa on harjoitettava hakemuksessa esitetylla tavalla jaliempana esi-
tettyjen lupamaaraysten mukaisesti.

Hakemuksen ja lupamaaraysten mukaisesta toiminnasta ei ennalta arvioi-
den aiheudu korvattavaa vahinkoa.

Yleiset lupamaéaraykset

1.

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskukseen saa ottaa vastaan
seka alueella kasitella taman paatoksen liitteessa 1 mainittujen jate-
nimikkeiden mukaisia jatteita yhteensa enintaan 215 000 tonnia vuo-
dessa. Vastaanotettavien eri tyyppisten jatteiden maarat eivat saa mer-
kittavasti poiketa tdman paatdksen taulukossa 1 esitetyista.

Materiaalinkasittelykeskuksen alueella saa valivarastoida vastaanotet-
tavaksi hyvaksyttavia kasittelemattomia ja kasiteltyja jatteita kerrallaan
yhteensa enintdan 100 000 tonnia, joista vaarallisia jatteitd saa olla yh-
teensa enintdan 20 200 tonnia. Lisaksi alueella saa valivarastoida pi-
laantumattomia maa-aineksia, jotka hyddynnetdan alueella.

Materiaalinkasittelykeskuksesta saa toimittaa jatteita kasiteltavaksi tai
hyddynnettavaksi laitoksiin, joilla on ymparistonsuojelulain mukainen
lupa ottaa vastaan ko. jatteita tai hyddynnettavaksi kohteisiin, joista
hydédyntamispaikan haltija on tehnyt valtioneuvoston asetuksen eraiden
jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa (843/2017) mukaisen
ilmoituksen Varsinais-Suomen ELY-keskukselle ymparistdonsuojelun
tietojarjestelmaan rekisterointia varten.

Materiaalinkasittelykeskuksen toimintaa saa harjoittaa arkipaivisin
maanantaista perjantaihin klo 6-22 valisena aikana seka lauantaisin
klo 7-18 valisena aikana. Toimintaa ei saa harjoittaa pyhapaivina.

Erityisen meluavaa toimintaa, kuten murskausta saa harjoittaa ainoas-
taan arkipaivisin maanantaista perjantaihin klo 7-18 valisena aikana
pois lukien arkipyhat.

Jatteita saa poikkeustapauksissa ottaa vastaan kaikkina paivina klo
6—22 valisena aikana. Poikkeavien toiminta-aikojen peruste ja kuvaus
on Kirjattava jatteenkasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelmaan.
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Asiaton paasy ja jatteiden luvaton sijoittaminen laitoksen alueelle on
estettava valvonnalla tai rakenteellisin keinoin, kuten aitaamalla alue
keskeisiltad osin. Alueen portti on pidettava lukittuna muina kuin aukiolo-
aikoina.

Materiaalinkasittelykeskuksen toiminnoista ei saa aiheutua melu-,
poly-, tai hajuhaittoja laitoksen ulkopuolelle. Melun ja pdlyn seka hajun
levidmisen rajoittaminen on mahdollisuuksien mukaan huomioitava lait-
teiden, toimintojen ja varastokasojen sijoittamisessa. Polyamista on tor-
juttava pitamalla pdlynpoistolaitteet kunnossa, tarvittaessa kastelemalla
kasiteltdvia materiaaleja seka pitdamalla tie- ja kenttdalueet puhtaana.
Poikkeuksellisen suuria paastdja aiheuttavan hairién ilmetessa toiminta
tulee tarvittaessa keskeyttaa, kunnes hairié on poistettu.

Materiaalinkasittelykeskuksen toiminta on jarjestettava ja toteutettava
siten, etta siitd ei aiheudu epasiisteytta, roskaantumista, eldinhaittoja,
maaperan, pinta- tai pohjaveden pilaantumista eikd muutakaan vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Roskaantuneet alueet on siivot-
tava viivytyksetta.

Toiminnasta aiheutuvaa melua on torjuttava parhaan kayttékelpoisen
tekniikan ja parhaiden kaytantdjen mukaisesti siten, etta toiminnan
melu ei yhdessa alueen muista toiminnoista aiheutuvan melun kanssa
ylitd Iahimmissa hairiintyvissa kohteissa asuntojen ulko-oleskelualueilla
klo 7-22 keskidanitasoa 55 dB (LAeq) eika klo 22—7 keskidanitasoa 50
dB (LAeq). Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista,
mittaus- tai laskentatulokseen lisataan 5 dB ennen tuloksen vertaa-
mista em. raja-arvoihin. Loma-asumiseen kaytettavien kiinteistdjen
piha-alueilla melu ei saa ylittaa paivalla klo 7—22 keskidanitasoa 45 dB
(LAeq) eika yolla klo 22—-7 keskidanitasoa 40 dB (LAeq).

Edella asetettuja raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos melumittauk-
sissa tai -mallinnuksissa saadut tulokset eivat ylita raja-arvoja ottaen
huomioon kaytetyn menetelman epavarmuus.

Mikali melutaso ylittyy, tulee toiminnanharjoittajan ryhtya yksin tai yh-
teistydssa alueen muiden melua aiheuttavien toimijoiden kanssa toi-
menpiteisiin melupaastdjen selvittdmiseksi ja meluhaitan vahenta-
miseksi. Tarvittaessa valvontaviranomainen voi maarata toiminnanhar-
joittajan tekemaan melumittauksia.

Toiminnanharjoittajan on nimettava materiaalinkasittelykeskuksen asi-
anmukaisesta hoidosta, kaytosta, kaytosta poistamisesta ja niihin liitty-
vasta toiminnan valvonnasta ja tarkkailusta vastaava vastuuhenkil®.

Vastuuhenkilén on oltava toiminnanharjoittajan palveluksessa ja ha-
nelld on oltava tehtavien hoitamiseksi riittdvd ammattitaito. Toiminnan-
harjoittajan on huolehdittava vastuuhenkilon riittavasta koulutuksesta.
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Vastuuhenkildn tiedot on kirjattava jatteen kasittelyn seuranta- ja tark-
kailusuunnitelmaan ja toimitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle (jaliempana Varsinais-Suomen ELY-
keskus), Uudenkaupungin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle
seka Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamon toimin-
nasta vastaavalle taholle.

Jétteiden vastaanottoa koskevat maaradykset

10.

11.

12.

13.

14.

Materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotettavien jatteiden ja muiden
materiaalien maara ja laatu on tarkastettava vastaanoton yhteydessa.

Materiaalinkasittelykeskuksessa on oltava vaaka jatteen punnitsemista
varten tai jatteen maara tulee punnita luotettavasti ennen vastaanottoa.

Materiaalinkasittelykeskuksessa on sen aukioloaikoina oltava valvoja,
joka tarkastaa tulevat jatekuormat ja niitéd koskevat asiakirjat ja osoittaa
jatteille sijoituspaikan.

Mikali materiaalinkasittelykeskukseen tuodaan jatettd, jonka vastaanot-
toa ei ole ymparistdluvassa hyvaksytty, on jate viipymatta palautettava
jatteen haltijalle tai ohjattava toimitettavaksi kasittelylaitokseen tai -
paikkaan, jonka ymparistdluvassa kyseisen jatteen vastaanotto on sal-
littu.

Jatteenkasittelyalueelle saa ottaa vastaan vain pitoisuudeltaan sellaisia
pysyvia orgaanisia yhdisteitd (POP-yhdisteet) sisaltavia jatteita, jotka
voidaan taman luvan mukaisilla menetelmilla kasitella alueella.

Jétteiden varastointia ja kdsittelyd koskevat yleiset maaraykset

15.

16.

17.

18.

Materiaalinkasittelykeskukseen vastaanotettavaksi hyvaksyttyja jatteita
saa jate-erakohtaisesti varastoida alueella enintaan yhden vuoden en-
nen jatteen loppukasittelya ja enintdan kolmen vuoden ajan ennen jat-
teen muuta kasittelya tai hyddyntamista jatteen varastoinnin aloittamis-
paivamaarasta lukien.

Toiminnanharijoittajalla on oltava ajantasainen kirjanpito varastossa
olevista eri jatejakeista seka varastojen maarista ja sijainnista alueella.

Kerrallaan varastoitava jatemaara on mitoitettava siten, ettd toiminta-
alueilla on tilaa vastaanottaa varastoida ja kasitella jatemateriaaleja
seka varastoida kasiteltyja jatejakeita.

Varastointi ja kasittely on toteutettava siten, ettei varastoitava tai kasi-
teltdva materiaali kulkeudu toiminta-alueen ulkopuolelle ja etteivat eri-
laatuiset jatteet sekoitu toisiinsa. Varastointi ja kasittely tulee toteuttaa
siten, etta varaston kiertoaika on mahdollisimman lyhyt ja ettei varas-
toinnista aiheudu pdly- tai hajuhaittoja, roskaantumista tai haittaelain-
ongelmia.



19.

20.

21.
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Helposti haihtuvia orgaanisia yhdisteitd sisaltavat jatteet on varastoi-
tava konteissa, tiiviissa astioissa tai muissa vastaavissa umpinaisissa
rakenteissa.

Erityisen polyavat jatteet on varastoitava tiiviissa sakeissa, konteissa,
siiloissa tai muissa vastaavissa umpinaisissa rakenteissa.

Palavaa materiaalia sisaltavan jatteen varastokasat on sijoitettava eril-
leen muista varastokasoista ja ryhmiteltava siten, ettd kasojen valiin jaa
riittdvan leveita palokujia tulipalon levidmisen rajoittamista ja sammu-
tuskaluston liikkumista varten. Varastokasojen korkeudet ja tilavuudet
on mitoitettava siten, etta tulipalojen sammutusty6t voidaan ongelmitta
toteuttaa. Varastokasojen lampdtilaa on tarvittaessa seurattava mit-
tauksin.

Seuraavista jatteiden kasittelymenetelmista: kompostointi, stabilointi,
kiinteytys, kuivaus, pesu, alipainekasittely, murskaus on kustakin en-
nen kyseisen toiminnan aloittamista laadittava tarkennettu menetelma-
kuvaus, josta kay selville mm. toiminnan sijoittuminen materiaalinkasit-
telykeskuksen alueelle, menetelmassa kaytettava laitteisto, kemikaalit
ja jatteet sekd melun, pdlyn ja hajun torjuntaan kaytettdvat menetelmat
ja laitteet. Tarkennettu menetelméakuvaus on toimitettava Varsinais-
Suomen ELY-keskukselle tarkastettavaksi ja Uudenkaupungin kaupun-
gin ymparistdnsuojeluviranomaiselle tiedoksi viimeistadan kolme kuu-
kautta ennen kyseisen toiminnan aloittamista.

Lupamaarayksessa 20 mainittujen toimintojen aloittamisesta on ilmoi-
tettava Varsinais-Suomen ELY-keskukselle ja Uudenkaupungin kau-
pungin ymparistonsuojeluviranomaiselle viimeistaan kuukautta ennen
kyseisen toiminnan aloittamista.

Jétteiden varastointia ja kdsittelyd koskevat yksityiskohtaiset maaradykset

Vaarallisten jétteiden pienerét

22.

Vaarallisten jatteiden pienerat on kasiteltava ja varastoitava nestetii-
viilld materiaalilla pinnoitetulla alueella. Vaaralliset jatteet on sailytet-
tava kullekin jatetyypille tarkoitetussa astiassa, sailidssa tai pakkauk-
sessa, ja nestemaiset vaaralliset jatteet varoaltain varustetuissa asti-
oissa tai tiiviilla reunuksellisella tai reunakorokkein varustetulla, suurim-
man astian tilavuutta vastaavalla alustalla siten, ettd mahdollisissa vuo-
totapauksissa vaaralliset jatteet saadaan kerattya talteen. Vaarallisia
jatteitd sisadltavat astiat, sailidt ja pakkaukset on varastoitava lukituissa
tiloissa tai sailytysastioiden on oltava lukittuja. Vaarallisten jatteiden va-
rastoastiat ja -sailiot on merkittava asianmukaisesti jatteen laatua tai
vaarallisuutta osoittavin merkinnadin.

Akut voidaan varastoida pinnoitetulla piha-alueella akkulaatikoissa,
joissa on kannet. Kannettomat akkulaatikot on sijoitettava pinnoitetulle
alueelle katoksen alle.
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S&hko- ja elektroniikkaromu

23.

Sahko- ja elektroniikkaromun (SER) kasittelyssa ja varastoinnissa on
noudatettava valtioneuvoston asetusta sahko- ja elektroniikkalaitero-
musta (519/2014) seka paristojen ja akkujen vastaanottoon liittyen val-
tioneuvoston asetusta paristoista ja akuista (520/2014).

Korjattavissa ja/tai kunnostettavissa oleva SER on varastoitava erillaan
muusta romusta ja saalta suojattuna siten, etta korjattavuus ja kaytetta-
vyys eivat heikkene. Valivarastoitava SER, jota ei luokitella vaaral-
liseksi jatteeksi, on varastoitava vahintdan tavanomaisella asfaltilla
paallystetylla alueella. Sekalainen SER seka vaaralliseksi jatteeksi luo-
kiteltava SER on varastoitava katetussa tilassa, jossa on nestetta Ia-
paisematdn pohja ja jonka alueelta vuodot ovat kerattavissa talteen.

Siirtokuormattava jéte

24.

Siirtokuormattava polttokelpoinen jate on varastoitava ja kasiteltava tii-
viisti pinnoitetussa, viemaroidyssa, katetussa ja suljettavissa olevassa
hallissa. Paalattu jate voidaan varastoida hallissa tai enintdan kaksi
kuukautta ehjissa paaleissa paallystetylla kentalla.

Jétteiden Késittelyalueet

25.

26.

Muita, kuin edelld lupamaarayksissa 22—24 tarkoitettuja vaarallisia ja
vaarattomia jatteitd saa varastoida ja kasitelld mekaanisesti, stabiloi-
malla, kuivaamalla ja kompostoimalla taman paatoksen mukaisesti ra-
kennetulla kentalla (maarays 70) tai vaarallisen jatteen kaatopaikan
pohjarakenteen paalla, johon on erikseen rakennettu kuivatuskerrok-
sen tukkeutumisen seka toiminnan aiheuttaman kuormituksen ja kulu-
tuksen pohjarakenteelle aiheuttamat vauriot estavat rakennekerrokset.

Muita, kuin edella lupamaarayksessa 24 tarkoitettuja vaarattomia jat-
teitd saa varastoida ja kasitelld mekaanisesti, stabiloimalla, kuivaa-
malla ja kompostoimalla tdman paatdksen mukaisesti rakennetulla ken-
talla (maarays 69) tai nykyisen vaarattoman jatteen kaatopaikan tai ta-
man paatoksen mukaisesti rakennetun vaarattoman jatteen kaatopai-
kan pohjarakenteen paalla, johon on erikseen rakennettu kuivatusker-
roksen tukkeutumisen seka toiminnan aiheuttaman kuormituksen ja ku-
lutuksen pohjarakenteelle aiheuttamat vauriot estavat rakennekerrok-
set.

Jatteitd ei saa varastoida eika kasitella jatetayton paalla loppusijoitus-
kaytossa olevalla alueella tai sen osassa.

Maarays ei koske pdlyamis- tai roskaantumishaittojen ehkaisemisen
kannalta tarpeellisen peitemateriaalin lyhytaikaista varastointia.
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Polttonesteiden varastointi

27.

28.

29.

Tybkoneiden ja laitteiden polttonesteet on varastoitava mekaanista ja
kemiallista rasitusta kestavissa kaksoisvaipallisissa tai katoksessa kiin-
tedlla valuma-altaalla varustetuissa séilidissa. Valuma-altaan tilavuu-
den on oltava vahintaan 1,1 kertaa altaaseen sijoitetun suurimman sai-
lion tilavuus. Sailiét on oltava varustettu laponestolla ja ylitayténesto-
laitteella. Tankkauslaitteistossa on oltava lukittava sulkuventtiili. Sailiot
on sijoitettava katokseen ja varustettava tormayksen estavilla suojauk-
silla.

Vaatimus valuma-altaasta ja katoksesta ei koske olemassa olevia kak-
soisvaippasailiditd ennen niiden korvaamista uusilla saili6illa.

Muut koneiden ja laitteiden kaytossa tarvittavat kemikaalit on varastoi-
tava lukittavassa kontissa tai muussa vastaavassa lukittavassa tilassa.

Polttonesteen varasto- ja tankkauspaikan on oltava kestopaallysteinen
seka toiminnassa kaytettaviad polttonesteitd 1apaisematdn ja sen ympa-
rille on rakennettava reunakoroke tai muu vastaava rakenne, joka ra-
joittaa vuototilanteessa polttoaineen kulkeutumista ymparistéon. Va-
rasto- ja tankkauspaikalla on oltava riittavasti imeytysmateriaalia.

Tankkausalueen valumavedet ja muilta alueilta tulevat hulevedet, jotka
saattavat sisaltaa polttonestevalumia, on viemaroitava ja kasiteltava
standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa |l luokan dljynerottimessa en-
nen tasausaltaaseen tai viemariin johtamista.

Polttonesteiden varastointimaarasta ja varastoinnista seka uusien polt-
tonestesailididen sijoittamisesta on ilmoitettava Varsinais-Suomen
ELY-keskukselle etukateen ennen polttonestesailididen sijoittamista.
lImoitukseen tulee liittaa tiedot varastointimaarasta, sailion koosta, ra-
kenteesta, suojarakenteista- ja varustuksista seka sailion soveltumi-
sesta kayttétarkoitukseensa.

Mekaaninen Kkésittely

30.

31.

Materiaalinkasittelykeskuksessa saa kasitella lajittelemalla, seulomalla
ja valppaamallad sekd murskaamalla vastaanotettavaksi hyvaksyttyja
vaarattomia tai vaarallisia jatteita seka paalata kasiteltyja ja erilliskerat-
tyja vaarattomia tai pysyvia jatteita.

Mekaanisten kasittelytoimintojen toteutuksessa on huolehdittava tehok-
kaasta pdlyntorjunnasta ja roskaantumisen ehkaisemisesta. Toiminto-
jen meluldhteet on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan toiminta-alu-
een alimmalle kohdalle ja siten, etta voimakkain melu ei suuntaudu
kohti [ahimpia melulle altistuvia kohteita.
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Kasiteltavien materiaalien varastokasat on mahdollisuuksien mukaan
sijoitettava siten etta ne rajoittavat melun ja polyn leviamista alueen ul-
kopuolelle ja alttiisiin kohteisiin.

Murskauksesta ja muusta jatteiden mekaanisesta kasittelysta aiheutu-
vaa pdlyamistad on ehkaistava koteloimalla paastdlahteet tiiviisti, kaste-
lemalla materiaaleja tai kayttamalla muuta tehokasta kayttokelpoista
pdlyamisen torjuntatekniikkaa. Jos murskauslaitteiston pélyntorjunta-
laitteet eivat toimi esimerkiksi jaatymisen tai laiterikon vuoksi, on toi-
minta keskeytettava laitehairion ajaksi.

Stabilointi ja kiinteytys

32.

33.

34.

35.

Materiaalinkasittelykeskuksessa saa kasitella stabiloimalla laitokselle
vastaanotettavaksi hyvaksyttyja pilaantuneita maita, sedimentteja,
ruoppausmassoja, teollisuuden jatteita ja sivutuotteita kuten sakkoja,
rakennus- ja purkutoiminnan jatteita, tuhkia seka lietteita.

Jatteiden stabilointi ja kiinteytys on tehtava hallitusti siten, etta kasitte-
lystd aiheutuvat hiukkaspaastot ja jatteistd suotautuvien vesien paasy
ymparistoon estetaan.

Stabiloinnissa saa kayttad hakemuksessa mainittuja vaarattomaksi tai
vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia sideaineita ennakkotutkimuksissa
maaritellyt ja jatteen stabiloinnin tavoitteiden saavuttamisen kannalta
tarpeelliset maarat.

Stabiloituja jatteitd saa hyddyntaa jatteenkasittelyalueella jaliempana
maarayksissa 80—82 mainituin ehdoin. Mikali stabiloidut jatteet eivat
ole kelvollisia hyédynnettavaksi niiden kaatopaikkakelpoisuus on arvioi-
tava maarayksen 106 mukaisesti ja kelpoisuusehtojen tayttyessa lop-
pusijoitettava kaatopaikalle.

Kompostointi

36.

37.

Materiaalinkasittelykeskuksessa saa kasitella kompostoimalla vastaan-
otettavaksi hyvaksyttyja, orgaanisilla haitta-aineilla pilaantuneita maa-

aineksia ja sedimentteja seka teollisuusjatteiden pieneria. Jatteen omi-
naisuudet ja soveltuvuus kompostoimalla kasiteltavaksi on selvitettava
ennen kasittelyn aloittamista.

Kompostoitava jate on esikasiteltdva. Esikasittelyssa kompostoitavasta
jatteesta on poistettava sellaiset jatteet, jotka eivat sovellu kompostoi-
tavaksi.

Vastaanotetut helposti haihtuvia orgaanisia yhdisteita sisaltavat jatteet
on ennen kompostointia esikasiteltdva tai kompostointi toteutettava ali-
paineistetussa hallissa tai muussa vastaavassa rakenteessa.



38.

39.

40.
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Kompostin tuki- ja apuaineina saa kayttaa vastaanotettavaksi hyvaksyt-
tyja vaarattomiksi tai pysyviksi luokiteltuja jatteitéa seka tarkoitukseen
soveltuvia tuotteita tai muita materiaaleja, joita ei ole luokiteltu jatteiksi
kompostoitumisen edistdmisen kannalta tarpeelliset maarat.

Kompostointi on tehtava peitetyissd aumoissa tarkoitukseen erikseen
osoitetulla alueella.

Aumat on kdannettava sdanndllisesti tai aumojen ilmastus on jarjestet-
tava muulla tarkoitukseen soveltuvalla tavalla. Kd&ntadmisen yhtey-
dessa aumoja on tarvittaessa kostutettava.

Kompostin [ampdétilaa, kosteutta, pH:ta, ravinnesuhteita ja muita kom-
postoitumisen edistymiseen vaikuttavia tekijoita on seurattava saannol-
lisin mittauksin.

Kompostoinnissa syntyva suodosvesi ja kompostointialueen hulevedet
on johdettava pintavaluntana tai viemarein tasausaltaaseen ja vesi tar-
vittaessa hapetettava ilmastamalla hajuhaitan torjumiseksi.

Kompostoinnissa syntyvat oljyiset nesteet on tarvittaessa kasiteltava
ennen tasausaltaaseen johtamista standardin SFS-EN-858-1 mukai-
sessa llI-luokan éljynerottimessa, josta poistuvan veden hiilivetypitoi-
suus on alle 100 mgl/l.

Jétteiden kuivaus

41.

42.

43.

44.

Materiaalinkasittelykeskuksessa saa kasitella kuivaamalla laitokselle
vastaanotettavaksi hyvaksyttyja nestetta sisaltavia jatteitad, kuten liet-
teitd ja sakkoja.

Runsaasti nestetta sisaltavien lietteiden ja vastaavien muiden jatteiden
kuivaus on tehtava taman paatdksen mukaisin ymparistdnsuojausra-
kentein (maarays 72) varustetuissa altaissa, tiiviilld suodatuslavoilla,
tiilviissa sailidissa tai muissa nesteenerottamiseen soveltuvissa raken-
nelmissa.

Muun tyyppisten jatteiden kuivaus voidaan tehda esim. aumoissa ta-
man paatoksen mukaisesti (maarays 70) rakennetulla jatteenkasittely-
kentalld tai kaatopaikan pohjarakenteen paalla huomioiden lupamaa-
raykset 25 ja 26.

Jatteiden kuivauksessa saa kayttda kuivikeaineina vastaanotettavaksi
hyvaksyttyja vaarattomiksi tai pysyviksi luokiteltuja jatteita seka tarkoi-
tukseen soveltuvia tuotteita tai muita materiaaleja, joita ei ole luokiteltu
jatteiksi. Polyavien kuivikeaineiden sekoittamisessa on huolehdittava
tehokkaasta pdlyntorjunnasta.

Kuivauskasittelyssa syntyvat nesteet on johdettava hallitusti pintavalun-
tana tai viemarein tasausaltaaseen. Runsaasti nestetta sisaltavien



45.

Pesu

46.

47.

48.

49.
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jatteiden kasittelysta syntyvat dljyiset nesteet on kasiteltava ennen ta-
sausaltaaseen johtamista standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa Il-luo-
kan 6ljynerottimessa, josta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle
100 mg/l.

Kuivatusrakenteita ei saa sijoittaa kaatopaikan jatetayton paalle, eika
kuivatusvesia johtaa kaatopaikan jatetayttoon.

Materiaalinkasittelykeskuksen jatteenkasittelykentalla saa kasitella siir-
rettavalla pesulaitteistolla laitokselle vastaanotettavaksi hyvaksyttyja
lietteitd, sakkoja seka pilaantuneita maa-aineksia, jotka ominaisuuksil-
taan soveltuvat pesumenetelmalla kasiteltaviksi.

Kunkin jate-eran soveltuvuus pesukasittelyyn on selvitettdvad ennakko-
kokeilla, joissa selvitetddn mm. soveltuva pesumenetelma, pesuliuok-
sen koostumus ja kaytettavat kemikaalit.

Pesuprosessin paatyttya laitteistossa jaljella oleva vesi ja laitteiston pe-
suvesi on johdettava tasausaltaaseen. Pesuprosessissa syntyvia vesia
ei saa johtaa kaatopaikan jatetayttdon tai kaatopaikan pohjarakenteen
kuivatusjarjestelmaan.

Pesulaitteistossa poikkeustilanteissa mahdollisesti syntyvat vakevat
jatevedet on kerattava erikseen talteen ja toimitettava laitokseen, jolla
on lupa kasitella kyseisia vesia. Vakevia vesia ei saa johtaa tasausal-
taaseen.

Alipainekésittely

50.

51.

52.

Materiaalinkasittelykeskuksessa saa kasitella laitokselle vastaanotetta-
vaksi hyvaksyttyja haihtuvia haitta-aineita kuten VOC-yhdisteita, bensii-
nia ja liuottimia sisaltavia jatteita, jotka ominaisuuksiltaan soveltuvat
alipainemenetelmalla kasiteltaviksi.

Kasittely on tehtava tdman paatdksen mukaisin ymparistdnsuojausra-
kentein varustetulle kentalle rakennettavassa alipaineistetussa hallissa
tai muussa vastaavassa alipaineistetussa tilassa tai rakenteessa.

Haihtuvia haitta-aineita sisaltavat jatteet on viipymatta vastaanoton jal-
keen sijoitettava alipaineistettuun kasittelytilaan tai -rakenteeseen.

Alipainekasittelyssa muodostuva poistoilma on kasiteltdva hakemuk-
sessa esitetysti aktiivihiilisuodatuksella tai katalyyttisella poltolla tai te-
hokkuudeltaan vastaavalla muulla menetelmalla. Kaasujen kasittelylait-
teiden on tehokkaasti vahennettava poistoilman haitta-ainepitoisuuksia
ja toimittava tehokkaasti kaikilla sellaisilla poistokaasujen sisaltdmien
haitta-aineiden pitoisuusalueilla, joita kasiteltdvien massojen kasittely-
toiminnan aikana esiintyy. Suodattimet on vaihdettava ennen kuin



154 (214)

niiden erotuskyky olennaisesti heikkenee.Aktiivihiilisuodatuksen keski-
maarainen erotustehokkuus on oltava vahintaan 99 % ja katalyyttisen
polttimen 96 %.

POP-jétteet

53.

54.

Mikali laitokselle otetaan vastaan POP-yhdisteita sisaltavia jatteita, jat-
teistd on poistettava siind maarin, kuin on mahdollista ne osat, joiden
tiedetaan sisaltdvan POP-yhdisteita.

Erotellut POP-yhdisteita sisaltavat jatejakeet on toimitettava kasitelta-
vaksi POP-asetuksessa maaritellyn alemman pitoisuusrajan ylittyessa
polttamalla tai muulla EU:n asetuksen pysyvista orgaanisista yhdis-
teista (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus EU 2019/1021) edel-
Iyttdmalla tavalla. Alemman pitoisuusrajan alittuessa jatejakeet on kasi-
teltdvad muulla menetelmalla laitoksella, jolla on ymparistdnsuojelulain
mukainen lupa kyseisen jatteen kasittelyyn.

POP-yhdisteita sisaltavia jatteita ei saa sekoittaa keskenaan tai muiden
jatteiden kanssa pitoisuusrajojen alittamiseksi.

Jétteiden loppusijoittamista koskevat maéaraykset

55.

56.

57.

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen alueella 1 (paatoksen
liite 2) kdytdssa olevat ja alueelle 1 rakennettavat loppusijoitusalueet
luokitellaan vaarattoman jatteen kaatopaikoiksi.

Vaarattoman jatteen kaatopaikalle saa loppusijoittaa sekad kaatopai-
kalla jatetaytdn muotoilussa ja jatteiden peittdmisessa hyddyntaa lai-
tokselle vastaanotettavaksi hyvaksyttyja seka laitoksen kasittelyproses-
seissa syntyvia, kaatopaikka-asetuksen 28-30 §:issa mainitut vaaratto-
man jatteen kelpoisuusvaatimukset tayttavia jatteita yhteensa enintaan
80 000 tonnia vuodessa.

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen alueelle 4 (paatdksen
liite 2) rakennettava uusi loppusijoitusalue luokitellaan vaarallisen jat-
teen kaatopaikaksi.

Vaarallisen jatteen kaatopaikalle saa loppusijoittaa seka kaatopaikalla
jatetayton muotoilussa ja jatteiden peittamisessa hyodyntaa laitokselle
vastaanotettavaksi hyvaksyttyja seka laitoksen kasittelyprosesseissa
syntyvia, kaatopaikka-asetuksen 32 §:ssa mainitut vaarallisen jatteen
kelpoisuusvaatimukset tayttavia jatteita yhteensa enintaan 60 000 ton-
nia vuodessa.

Loppusijoitettavat jatteet, joista voi aiheutua roskaantumista tai poly- tai
hajuhaittaa on peitettava tarkoitukseen soveltuvalla materiaalilla.
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Asbestijétteet

58.

Vastaanotettavaksi hyvaksytyt asbestia sisaltavat jatteet on loppusijoi-
tettava kyseiselle jatteelle erikseen varattuun jatetayttdalueen osaan.
Jatteet on peitettava viipymatta sijoittamisen jalkeen. Asbestin polyami-
nen kuorman purkamisen ja sijoittamisen aikana on estettava.

Kaikkien asbestijatteiden sijainti on dokumentoitava eika nailla alueilla
saa sulkemisen jalkeen tehda jatekerrokseen ulottuvia kaivu- tai muita
toita.

Poikkeukset kaatopaikka-asetuksen 28 §:n mukaisesta orgaanisen aineksen sijoi-
tusrajoituksesta

59.

Biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen sijoitusrajoituksesta saa
poiketa seuraavien jatteiden osalta. Jatteet on esikasiteltava ja jattei-
den maarat saavat olla seuraavat:

— Materiaalinkasittelykeskuksen alueella tai L&T:n Keravan kierra-
tyspuiston kombilaitoksella esilajiteltu PVC-pitoinen rejekti (jate-
nimikkeen tunnusnumero 19 12 12), enintaan 5 000 t/a.

— Materiaalinkasittelykeskuksen alueella palo -ja vahinkosanee-
rausjatteen esikasittelyssa syntyva rejekti (jatenimikkeen tunnus-
numero 17 09 04), enintdan 1 000 t/a.

— Materiaalinkasittelykeskuksen alueella esilajiteltu polttoon kel-
paamaton PVC- ja hartsipitoinen jate (jatenimikkeen tunnusnu-
merot 19 12 04 ja 19 12 12), enintdan 1 000 t/a.

— Materiaalinkasittelykeskuksen alueella hakemuksen mukaisesti
esilajiteltu rakentamisessa ja purkamisessa syntyva eristejate (ja-
tenimikkeen tunnusnumerot 17 06 04 ja 17 09 04), enintdan
1 000 t/a.

— Materiaalinkasittelykeskuksen alueella hakemuksen mukaisesti
esilajiteltu lujitemuovi- ja lasikuitujate (jatenimikkeen tunnusnu-
merot 19 12 12 ja 17 09 04), enintdan 1 000 t/a.

— Materiaalinkasittelykeskuksen jatevesien tasausaltaiden sakat
(jatenimikkeen tunnusnumero 19 08 02), enintdan 300 t/a.

— Vieraskasvilajien juurakoita ja siemenia sisaltava maa-ainesjate,
josta on poistettu maanpaalliset kasvinosat (jatenimikkeen tun-
nusnumerot 17 05 04), enintdan 1 000 t/a.

Sijoitusrajoituksesta saa poiketa vain, jos hyvaksytylle jatteelle ei ole
osoitettavissa loppusijoituksen korvaavaa kasittelymenetelmaa. Jatteita
ei saa sijoittaa sellaiseen osaan kaatopaikkaa, johon sijoitetaan kipsi-
pohjaista jatetta tai vakaata reagoimatonta vaarallista jatetta.
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Poikkeukset ovat voimassa 31.10.2027 saakka.

Jétteiden siirtoja ja kuljetuksia koskevat mééaréaykset

60.

61.

62.

63.

Jatteen saa luovuttaa jatteen kuljettajalle, valittajalle tai keragjalle, jolla
on jatehuoltorekisteriin tehdyn hyvaksynnan tai merkinnan perusteella
oikeus ottaa vastaan kyseista jatetta.

Kaikki jatteet on kuljetettava kunkin jatteen kuljetukseen soveltuvilla
asianmukaisilla kuljetusvalineilla. Jatteiden kulkeutuminen jatteenkasit-
telyalueen ulkopuolelle on estettava varustamalla jatekuljetuksiin kay-
tettavat kuljetusvalineet ensisijaisesti katetuilla tiiviilla lavoilla ja tarvitta-
essa puhdistamalla kuljetusvalineet ja niiden renkaat ennen poistu-
mista jatteenkasittelyalueelta tai jarjestamalla kuljetukset muutoin siten,
ettei toiminnasta aiheudu jatteen tai muun materiaalin eikd epapuh-
tauksien leviamista ymparistoon.

Liikenteesta aiheutuvaa polyamista on ehkaistava pinnoittamattomien
ajoteiden kastelulla ja asfaltoitujen alueiden pesuharjauksella tai pélya-
minen on estettdvd muulla asianmukaisella menetelmalla.

Alueelta muualle toimitettavista jatelain (646/2011) 121 §:n mukaisista
jatteista on tehtava siirtoasiakirja. Asiakirjassa on oltava jatteista anne-
tun valtioneuvoston asetuksen (978/2021) 40 §:ssa velvoitetut tiedot.
Siirtoasiakirja on sailytettdva kolmen vuoden ajan.

Ympéristonsuojausrakenteita koskevat maaraykset

Kaatopaikkojen pohjarakenteet

64.

Vaarattoman jatteen kaatopaikalle on ennen kunkin laajennusalueen
tai sen osan kayttoonottamista rakennettava kaatopaikka-asetuksen
mukaiset vaarattoman jatteen kaatopaikan pohjarakenteet sisaltden

seuraavat rakennekerrokset alhaalta ylospain lueteltuna:

a) Riittavan kantava, tasattu ja tiivistetty pohjamaa tai rakennus-
alusta

b)  Mineraalinen tiivistyskerros, jonka paksuus on = 0,5 m. Tiivistys-
kerroksen on vastattava tiiveydeltaan rakennetta, jonka paksuus
on vahintdan 1,0 metrid ja vedenlapaisevyyskerroin
k<1,0x10°m/s.

c) Paksuudeltaan vahintaan 2,0 mm HDPE-kalvo tai muu vastaa-
van suojaustason omaava keinotekoinen eriste, jonka soveltu-
vuus Uudenkaupungin materiaalinkasittelyloppusijoitusalueen
pohjarakenteeseen on osoitettu.

d) Paksuudeltaan vahintdan 100 mm suojakerros hienojakoisesta
mineraalisesta materiaalista tai keinotekoisen eristeen suojauk-
seen soveltuva geotekstiili, jonka tilavuuspaino on vahintdan
1200 g/m2.
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e) Kuivatuskerros, jonka vedenlapaisevyyskerroin k= 1,0 x 103 m/s
ja paksuus = 0,5 m sisaltden salaojituksen suotovesien johta-
mista varten.

f) Kayttotarkoitukseen soveltuva suodatinkangas.

Vaarallisen jatteen loppusijoitusalueelle on ennen kunkin alueen tai sen
osan kayttdonottamista rakennettava kaatopaikka-asetuksen mukaiset

vaarallisen jatteen kaatopaikan pohjarakenteet sisaltden seuraavat ra-

kennekerrokset alhaalta ylospain lueteltuna:

g) Riittdvan kantava, tasattu ja tiivistetty pohjamaa tai rakennus-
alusta
Mineraalinen tiivistyskerros, jonka paksuus on = 1,0 m. Tiivistys-
kerroksen on vastattava tiiveydeltaan rakennetta, jonka paksuus
on vahintaan 5,0 metria ja vedenlapaisevyyskerroin
k<1,0x10°m/s.

h) Paksuudeltaan vahintaan 2,0 mm HDPE-kalvo tai muu ominai-
suuksiltaan vastaava keinotekoinen eriste, jonka soveltuvuus
Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen loppusijoitus-
alueen pohjarakenteeseen on osoitettu.

i) Paksuudeltaan vahintdan 150 mm suojakerros hienojakoisesta
mineraalisesta materiaalista tai keinotekoisen eristeen suojauk-
seen soveltuva geotekstiili, jonka tilavuuspaino on vahintaan
1200 g/m2.

i) Kuivatuskerros, jonka vedenlapaisevyyskerroin k = 1,0 x 103
m/s ja paksuus = 0,5 m sisaltaen salaojituksen suotovesien joh-
tamista varten.

k)  Kayttotarkoitukseen soveltuva suodatinkangas.

Pohjarakenteen rakentamisessa on liséksi noudatettava seuraavaa:

Keinotekoisen eristeen suojaamisessa on edella esitettyjen lisdksi nou-
datettava eristeen valmistajan vaatimuksia.

Keinotekoisen eristeen ja mineraalisen tiivistyskerroksen valiin ei saa
jaada vetta johtavia kerroksia.

Rakennettaessa mineraalinen tiivistyskerros useammasta vedenla-
paisevyydeltdan erilaisesta kerroksesta, pienemman vedenlapaisevyy-
den omaava kerros on aina sijoitettava rakenteeseen vedenlapaisevyy-
deltdan suuremman kerroksen ylapuolelle. Jokaisen mineeraalisessa tii-
vistyskerroksessa kaytettavan kerroksen vedenlapaisevyys saa olla
enintddn K< 1 x 10° m/s.

Vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikan pohjarakenne on suojat-
tava ennen pakkaskauden alkamista paksuudeltaan noin 1 m routasuo-
jakerroksella.

Vaarallisen jatteen kaatopaikan pohjarakenteen kuivatuskerros seka
suotovesien keraily- ja johtamisjarjestelman putket on rakennettava si-
ten, ettd suotovesien kerdysjarjestelma voidaan huuhdella ennen loppu-
sijoitustoiminnan aloittamista ja tarvittaessa myohemminkin.
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Loppusijoitusaluetta vaiheittain laajennettaessa kaytdssa olevan loppu-
sijoitusalueen reunaan sen laajenemissuuntaan on rakennettava sellai-
nen suojaustasoltaan pohjarakennetta vastaava korotettu rakenne, joka
estaa jatteiden ja suotovesien kulkeutumisen rakentamattomille alueille.

Vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikkojen louhosseinamaa
vasten rakennettavat pystyeristysseinat on rakennettava hakemuksen
(tdman paatdksen kuva 4) mukaisesti. Pystyeristeseina on mitoitettava
kyseisen kaatopaikkaluokituksen mukaisen pohjarakenteen tiiveytta
vastaavaksi.

Pintarakenteet

66.

67.

Jatteen loppusijoitustoiminnan paatyttya jatetayttdalueella tai sen
osalla on alueen pinta yhden vuoden kuluessa taytdn lopettamisesta
muotoiltava, tasoitettava ja tarvittaessa peitettdva polyamista rajoitta-
valla esipeittokerroksella siten, etta reuna-alueen luiskakaltevuus on
1:3 tai loivempi ja lakialueen kaltevuus vahintaan 1:20 tai jyrkempi.
Vaarattoman jatteen kaatopaikan (alue 1) jatetaytdn lopullinen korkeus
pintarakenteineen saa olla enintaan tasolla +32,30 (N2000-korkeusjar-
jestelmd). Vaarallisen jatteen kaatopaikan (alue 4) jatetéayton lopullinen
korkeus pintarakenteineen saa olla enintaan tasolla +25,30 (N2000-
korkeusjarjestelma). Enimmaiskorkeuteen ei lueta pintakasvillisuutta.

Vaarattoman jatteen kaatopaikalle on rakennettava viiden vuoden kulu-
essa esipeittokerroksen valmistumisesta kyseisella alueella alhaalta
yléspain luettuna seuraavat pintaeristerakenteet:

a) Muotoiltu ja tiivistetty jatetayttd
Kaasunkerayskerros, jonka paksuus = 0,3 m.

b)  Mineraalinen tiivistyskerros, jonka paksuus = 0,5 m ja vedenla-
paisevyyskerroin k < 1,0 x 10°° m/s
tai
Suojaustasoltaan vastaava ohennettu rakenne; bentoniittimatto,
jonka soveltuvuus kaytettdvaksi Uudenkaupungin materiaalinka-
sittelykeskuksen vaarattoman jatteen kaatopaikan loppusijoitus-
alueen pintarakenteen mineraalisena tiivistyskerroksena on
osoitettu.

c) Kuivatuskerros, jonka vedenlapaisevyyskerroin k21,0 x 10 m/s
ja paksuus = 0,5 m.
tai
Kuivatuskerros, jonka vedenlapaisevyyskerroin
k 2 3,33 x 10 m/s ja paksuus = 0,3 m.
tai
Toiminnallisilta ominaisuuksiltaan vastaava ohennettu rakenne;
kaatopaikkarakentamisessa kaytettdvaksi tarkoitettu salaoja-
matto, jonka soveltuvuus Uudenkaupungin materiaalinkasittely-
keskuksen vaarattoman jatteen kaatopaikan pintarakenteen kui-
vatuskerrokseen on osoitettu.
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d) Tarvittaessa kuivatuskerroksen ja pintakerroksen materiaalien
sekoittumisen estava, kayttdtarkoitukseen soveltuva suodatin-
kangas.

e) Pintakerros, jonka paksuus on vahintdan 1,0 m ja jonka yldosa
koostuu ruohovartisten kasvien kasvualustaksi soveltuvasta ai-
neksesta.

f) Pintaeroosion estava kasvipeite.

68. Vaarallisen jatteen kaatopaikalle on rakennettava viiden vuoden kulu-
essa esipeittokerroksen valmistumisesta kyseisella alueella alhaalta
yléspain luettuna seuraavat pintaeristerakenteet:

g) Muotoiltu ja tiivistetty jatetayttd
Tarvittaessa kaasunkerayskerros, jonka vedenlapaisevyysker-
roin k 21,0 x 10* m/s ja paksuus = 0,3 m.

h)  Mineraalinen tiivistyskerros, jonka paksuus = 0,5 m ja vedenla-
paisevyyskerroin k < 1,0 x 10° m/s
tai
Suojaustasoltaan vastaava ohennettu rakenne; bentoniittimatto,
jonka soveltuvuus kaytettdvaksi Munaistenmetsan materiaalin-
kasittelykeskuksen vaarallisen jatteen kaatopaikan pintaraken-
teen mineraalisena tiivistyskerroksena on osoitettu.

i) Keinotekoinen eriste paksuudeltaan 1,5 mm LLDPE-kalvo tai
suojaustasoltaan vastaava keinotekoinen eriste.

) Kuivatuskerros, jonka vedenlapaisevyyskerroin k 21,0 x 10° m/s
ja paksuus = 0,5 m.
tai
Toiminnallisilta ominaisuuksiltaan vastaava ohennettu rakenne;
salaojamatto, jonka soveltuvuus kaytettdvaksi Munaistenmetsan
materiaalinkasittelykeskuksen vaarallisen jatteen kaatopaikan
loppusijoitusalueen pintarakenteen kuivatuskerrokseen on 0soi-
tettu.

k)  Tarvittaessa kuivatuskerroksen ja pintakerroksen materiaalien
sekoittumisen estava, kayttotarkoitukseen soveltuva suodatin-
kangas.

)] Pintakerros, jonka paksuus on vahintdan 1,0 m ja jonka ylaosa
koostuu ruohovartisten kasvien kasvualustaksi soveltuvasta ai-
neksesta.

m) Pintaeroosion estava kasvipeite.

Kasvipeitteeksi saa istuttaa vain ruohovartisia tai matalajuurisia kas-
veja eika alueelle saa muodostua sellaista kasvillisuutta, jonka juuristo
voi vaarantaa pintarakenteiden toimivuutta.

Késittely- ja varastokentét
69. Vaarattomien jatteiden kasittelyyn ja varastointiin kaytettavien kenttien

on oltava tiiviita ja paallystettyja. Kentta on rakennettava riittavan kan-
tavalle seka tasatulle ja tiivistetylle pohjamaalle tai rakennusalustalle
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Asfalttibetonista rakennettavassa paallysrakenteessa on oltava pak-
suudeltaan vahintdan 50 mm tiivisasfalttieristekerros. Muut rakenneker-
rokset on paksuuksiltaan ja materiaaleiltaan mitoitettava pohjaolosuh-
teiden ja kentan toimintojen aiheuttaman kuormituksen perusteella.

Vaarattoman jatteen kompostointiin kaytettavan kentan on oltava nes-
tetiiviiksi pinnoitettu.

Vaarallisten jatteiden varastointiin ja kasittelyyn kaytettavien kenttien
on oltava nestetiiviita ja kentalla harjoitetun toiminnan aiheuttaman
kuormituksen kestavalla tavalla paallystettyja. Kentta on rakennettava
riittdvan kantavalle seka tasatulle ja tiivistetylle pohjamaalle tai raken-
nusalustalle.

Asfalttibetonista rakennettavassa paallysrakenteessa on oltava kaksi
asfalttikerrosta sisaltden vahintaan yhden paksuudeltaan vahintdan 50
mm vesitiiviin eristeasfalttikerroksen (ABT tai vastaava), jonka tyhjatila
rakenteessa on < 3 %. Muut rakennekerrokset on paksuuksiltaan ja
materiaaleiltaan mitoitettava pohjaolosuhteiden ja kentan toimintojen
aiheuttaman kuormituksen perusteella.

Mikali vaarallisen jatteen kasittelysta ja varastoinnista johdetaan vesia
alueen 3 tasausaltaaseen, altaan pohjarakenteessa on oltava paksuu-
deltaan vahintdan 50 mm vesitiivis asfalttieristekerros (ABT tai vas-
taava), jonka tyhjatila rakenteessa on < 3 % tai muu tiiveysominaisuuk-
siltaan vastaava keinotekoinen eriste.

Alueen 4 tasausallas ja mahdolliset muut uudet tasausaltaat on raken-
nettava riittdvan kantavalle seka tasatulle ja tiivistetylle pohjamaalle tai
rakennusalustalle.

Tasausaltaiden rakenteissa on oltava kaksinkertainen tiivistys, joka si-
saltaa mineraalisesta materiaalista rakennettavan tiivistyskerroksen
seka keinotekoisen eristeen.

Asfalttirakenteen tyhjatilan saavuttaminen on varmistettava tyénaikai-
silla ainetta rikkomattomilla mittauksilla.

Tiivistysrakenteiden alapuolelle saa tarpeen mukaan rakentaa kantavia
kerroksia tai pohjaveden alentamista varten tarpeellisia kuivatusraken-
teita.

Rakenteessa on huomioitava kunnossapidon vaatimukset siten, etta
esim. lietteen poisto voidaan toteuttaa tiivisrakennetta vaurioittamatta.

Rakennettavien uusien tasausaltaiden tilavuus on maaritettava siten,
ettd niihin voidaan, alueen muut tasausaltaat huomioiden, hallitusti joh-
taa ja altaissa kasitella kerran 10 vuodessa tapahtuvan lyhytkestoisen
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rankkasateen (30 min, 120 I/s*ha), tai pidempikestoisemman sateen
(6 h 23 I/s*ha tai 24 h, 8,3 I/s*ha) vesimaarat.

Jétteiden hyédyntaminen maarakentamisessa ja rakenteissa

74.

Maarakenteissa ja jatteiden esipeitossa saa hyodyntaa rakennustekni-
sesti tai ymparistdhaittojen ehkaisemisen kannalta perustellut maarat
jatemateriaaleja jotka:

- ovat teknisiltd ominaisuuksiltaan kyseisessa rakenteessa kaytet-
tavaksi soveltuvia ja

- niilld voidaan korvata luonnonmateriaaleja ja

- jatemateriaaleista tehty rakenne tai rakenteen osa sailyttaa toi-
minnalliset ominaisuutensa koko rakenteen kayttdajan.

Hybdyntédminen loppusijoitusalueilla

75.

76.

77.

78.

79.

Loppusijoitusalueen muotoilussa ja esipeitossa seka rakenteissa saa
pohjarakenteen keinotekoisen eristeen ja pintarakenteen mineraalisen
tiilvistyskerroksen valissa hyodyntaa kayttotarkoitukseensa soveltuvia,
kyseiselle kaatopaikalle loppusijoitettavaksi hyvaksyttyja jatteita.

Pohjarakenteen alapuolisessa tasauskerroksessa saa hyodyntaa kayt-
totarkoitukseen soveltuvia jatemateriaaleja, jotka tayttavat kaatopaikka-
asetuksen liitteen 3 taulukoissa 2 ja 3 mainitut pysyvan jatteen kaato-
paikan kelpoisuusvaatimukset.

Pintarakenteen kuivatuskerroksessa saa hyodyntaa maa-aineksia, joi-
den haitta-ainepitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksessa maa-
peran puhdistamisesta ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007 (jal-
jempana PIMA-asetus) annetut alemmat ohjearvot seka puhdasta ren-
gasrouhetta.

Pintarakenteen pintakerroksessa saa hyddyntda maa-aineksia, joiden
haitta-ainepitoisuudet alittavat PIMA-asetuksessa annetut alemmat oh-
jearvot tai pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuusvaatimukset tayttavia
jatteita.

Ymparistonsuojausrakenteiden mineraalisessa tiivistyskerroksessa tai
keinotekoisena eristeena ei saa kayttaa jate- tai kierratysmateriaaleja.

Hyébdyntaminen laitosalueella loppusijoitusalueiden ulkopuolella

80.

Alueen maarakentamisessa loppusijoitusalueiden ulkopuolella saa hyo-
dyntaa teknisiltd ominaisuuksiltaan kyseiseen rakenteeseen soveltuvia
eraiden jatteiden kaytosta maarakentamisessa annetun valtioneuvos-
ton asetuksen 843/2017 (jaljiempana MARA-asetus) mukaiset laatuvaa-
timukset tayttavia, asetuksessa mainittuja jatteitd asetuksen 4 §:ssa
mainituin edellytyksin, kaatopaikka-asetuksen mukaisella tavalla
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arvioituna pysyviksi jatteiksi luokiteltavia jatteitd seka stabiloituja jatteita
jaliempana mainituin edellytyksin

Loppusijoitusalueen ulkopuolella hyddynnettavasta stabiloidusta jat-
teesta on tehtava koerakenne, jonka tarkoituksena on todentaa suunni-
teltujen tydmenetelmien, kuten rakenteen tiivistdminen ja laadunval-
vontanaytteenotto, toimivuus seka varmistaa, etta stabiloitu rakenne
tayttad maarayksen 82 vaatimukset. Hyddyntamisvaatimukset taytta-
van koerakenteen saa jattda osaksi rakennetta.

Stabiloitujen jatteiden on rakenteeseen stabiloituna ja peitettyna taytet-
tava seuraavat vaatimukset:

- vedenlapaisevyysarvo k <1 x 10° m/s
- puristuslujuus betoninormien mukaisella testilla > 3,5 MN/mZ.
- haitta-aineiden liukoisuudet (SFS-EN 15863 testilla) pienempia kuin:

Haitta-aine Enimmaisliukoisuus (mg/m?/64d)
Arseeni 140
Barium 2 000
Kadmium 3,8
Koboltti 95
Kromi 480
Kupari 170
Elohopea 1,4
Molybdeeni 48
Nikkeli 170
Lyijy 400
Antimoni 12
Seleeni 4,8
Tina 95
Vanadiini 760
Sinkki 670
Kloridi 54 000
Fluoridi 4 400
CN-kompleksi 24
CN-vapaa 4,8
Sulfaatti 80 000

Diffuusiotestin (SFS-EN 15863) 64 d:n uuttoliuoksen PCB-pitoisuuden
on oltava alle 0,05 mg/l ja PAH-pitoisuuden alle 4 mg/I. Vedenla-
paisevyysarvo on mitattava ASTM D 5084-97 tai vastaavalla testilla.
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Stabiloidun massan painohavién on oltava alle 10 % pakkaskestavyytta
mittaavalla ASTM D 560-96 tai vastaavalla testilla.

Haitta-ainepitoisen stabiloidun rakennekerroksen alapinnan on oltava va-
hintaan 1 metrin etaisyydella pohjaveden ylimmasta pinnantasosta.

Stabiloidun massan muiden epaorgaanisten haitta-aineiden kokonaispitoi-
suudet ja liukoisuudet saavat olla enintdan vaarattoman jatteen kaltaiset.
Helposti haihtuvien hiilivetyjen ja kloorifenolien pitoisuudet eivat saa ylittaa
PIMA-asetuksessa sdadettyja alempia ohjearvoja eivatka kloorattujen hiili-
vetyjen pitoisuudet em. asetuksessa saadettyja kynnysarvoja. Muiden or-
gaanisten haitta-aineiden pitoisuudet on oltava alle ylempien ohjearvojen.

Jétteiden hyotykdyttésuunnitelma

83.

Jatteiden hyodyntamisesta maarakentamisessa ja rakenteissa seka jattei-
den kasittelyssa on laadittava vuosittain suunnitelma. Seuraavaa kalenteri-
vuotta koskeva jatteiden hyotykayttdsuunnitelma on toimitettava vuosittain
joulukuun loppuun mennessa tiedoksi Varsinais-Suomen ELY-keskukselle.
Suunnitelmassa on esitettava hyddynnettavien jatteiden maarat ja laatu
jatenimikkeittain seka yksiloitava jatteiden hyodyntamiskohteet materiaalin-
kasittelykeskuksen alueella.

Rakennussuunnitelmat ja rakentamisen valvonta

84.

85.

86.

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen pohja- ja pintarakenteiden
seka tasausaltaiden ja kasittelykenttien rakentamisesta on tehtava yksityis-
kohtaiset rakennus- ja laadunvalvontasuunnitelmat. Suunnitelma-asiakirjoi-
hin on sisallytettava yksityiskohtaiset tiedot kaytettavista materiaaleista,
materiaalien laatu- ja kayttokelpoisuustiedot, rakenteiden toteutuksen tek-
niset asiakirjat seka tiedot kaytettavista laadunvalvontamenetelmista. Ra-
kentamisessa hyodynnettavasta jatemateriaalista on esitettava tekniset
sekad ymparistdkelpoisuusselvitykset. Tasausaltaiden osalta on esitettava
mitoituslaskelmat. Kutakin rakennusvaihetta koskevat suunnitelmat on toi-
mitettava hyvaksyttavaksi Varsinais-Suomen ELY-keskukselle viimeistaan
kolme kuukautta ennen kunkin rakennusvaiheen rakentamisen aloitta-
mista.

Toiminnanharjoittajan on nimettava tassa paatdksessa maarattyjen ympa-
ristonsuojausrakenteiden rakennustyon kullekin rakennusvaiheelle vastuu-
henkild seka loppusijoitusalueen pinta- ja pohjarakenteiden rakentamiselle
urakoitsijasta ja suunnittelijasta riippumaton ulkopuolinen laadunvalvoja,
jonka asiantuntemus ymparistdnsuojelurakenteiden toteuttamisessa tai nii-
den valvonnassa on yleisesti tunnettu tai osoitettu.

Laadunvalvojan tehtdvana on varmistaa rakennussuunnitelmien mukaisten
toiden ja rakenteiden toiminnan kannalta kriittisten tydvaiheiden laadunval-
vonnan asianmukainen toteuttaminen seka raportointi laadunvalvonnan
toteutumisesta valvontaviranomaiselle. Rakennustydn toteuttajan tulee laa-
tia laadunvalvontasuunnitelma, josta ilmenee, miten suunnittelijan
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maarittelema laadunvalvonta kaytannossa toteutetaan. Rakennustyon vas-
tuuhenkildén seka rippumattoman laadunvalvojan yhteystiedot ja rakennus-
tyon toteuttajan laadunvalvontasuunnitelma on toimitettava Varsinais-Suo-
men ELY-keskukselle ennen kunkin rakennusvaiheen téiden aloittamista.

Toiminnanharjoittajan on ilmoitettava kunkin rakennusvaiheen aloittami-
sesta seka paattymisesta Varsinais-Suomen ELY-keskukselle seka Uu-
denkaupungin kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Ymparistonsuojausrakenteiden rakentamisesta on laadittava vaihekohtai-
set loppuraportit, joihin tulee sisallyttda yhteenveto rakentamisen toteutta-
misesta ja lopputuloksesta sekd rakentamisen laadunvalvonnan kannalta
tarpeellinen aineisto, joiden perusteella on mahdollista arvioida vastaako
rakennustyon lopputulos ymparistdlupapaatosta ja hyvaksyttya suunnitel-
maa. Loppuraporttiin on liitettdva yhteenveto rippumattoman laadunvalvo-
jan toteuttamasta laadunvalvonnasta ja hdnen kannanottonsa rakennus-
tyon lopputuloksesta. Loppuraportti on toimitettava Varsinais-Suomen
ELY-keskukselle tarkastettavaksi kolmen kuukauden kuluessa rakennus-
vaiheen valmistumisesta.

Pohja- ja pintarakennet6iden valmistuttua on Varsinais-Suomen ELY-kes-
kukselle varattava mahdollisuus rakennustydn tarkastamiseen niin, etta se
vastaa hyvaksyttya suunnitelmaa ja lupapaatosta.

Kaatopaikan tai sen osan saa ottaa kayttéon, kun kaatopaikan pohja- ja
vesienhallintarakenteet on rakennettu valmiiksi ja kun Varsinais-Suomen
ELY-keskus on tarkastanut ja todennut, ettd kaatopaikka vastaa lupahake-
musta ja lupamaarayksia.

Vesien johtaminen, hallinta ja kéasittely

90.

91.

92.

93.

Materiaalinkasittelykeskuksen rakentamattomien alueiden puhtaat pintave-
det, ulkopuoliset valumavedet seka rakennettujen pintarakenteiden puhtaat
kuivatusvedet on pidettava erillaan laitoksen kaytossa olevilla alueilla muo-
dostuvista likaisista vesista ja johdettava hallitusti alueen ulkopuolelle.

Kaikki materiaalinkasittelykeskuksen kaytossa olevilla alueilla syntyvat
kuormitteiset hulevedet, jatevedet seka loppusijoitusalueiden suotovedet
on johdettava hallitusti tasausaltaisiin ja edelleen Uudenkaupungin Hapdn-
niemen jatevedenpuhdistamolle kasiteltdvaksi tai toimitettava laitokseen,
jolla on ymparistdnsuojelulain mukainen lupa ottaa vastaan kyseista jate-
vetta.

Tasausaltaat ja ojat seka alueen muut vesienjohtamisrakenteet on pidet-
tava toimintakunnossa. Tasausaltaan pohjalle kerdantyvan kiintoaineen
maaraa on tarkkailtava sdanndllisesti ja kiintoaine poistettava tarpeen mu-
kaan. Mahdolliset rakenteiden vauriot on korjattava viipymatta.

Materiaalinkasittelykeskuksen rakentamisesta tai kaytosta ei saa aiheutua
alueen ulkopuolisten ojien tukkeutumista tai virtauksen jatkuvaa
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heikentymista, joista voi olla vettymis- tai muuta haittaa lahialueen kiinteis-
toille. Ojajarjestelyt on toteutettava siten, ettei em. haittoja paase synty-
maan.

Toiminnassa on huolehdittava, ettd alueella on jatkuvasti riittdva allaskapa-
siteetti hulevesien kerdaamista ja hallintaa ja sammutusjatevesien varas-
tointia varten. Hulevesiallastilavuus tulee olla kaytettavissa siten, etta allas
tulee sadetapahtuman jalkeen ajaa viipymatta riittdvan tyhjaksi jateveden-
puhdistamon kapasiteetin sallimissa rajoissa.

Tasausaltaiden valille on rakennettava vesien pumppausmahdollisuus mo-
lempiin suuntiin tai varattava alueelle siirrettavaa kalustoa pumppausten
toteuttamista varten.

Toiminnanharjoittajan on varmistettava altaiden tilavuuden riittdvyys aina
ennen uusien jatteenkasittelyalueiden kayttoonottoa.

Laajennusalueilla niiden rakentamisaikana syntyvat kiintoainepitoiset vedet
on kasiteltava laskeuttamalla ennen niiden johtamista laitosalueen ulko-
puolelle.

Kaatopaikkakaasun kerddminen ja késittely

96.

97.

Kaatopaikkakaasu on hyédynnettava tai kasiteltdva polttamalla, mikali kaa-
sun maara on yli 50 m*ha tunnissa tai polttoaineteho yli 0,5 MW. Mikali
kaasun maara ja polttoaineteho alittavat em. kriteerit kaatopaikkakaasu on
vaarattoman jatteen kaatopaikalla kerattava yhteen ja hyodynnettava tai
kasiteltava polttamalla tai biologisesti.

Kaatopaikkakaasun keraystarve seka hyodyntamis- ja kasittelymahdolli-
suudet on selvitettava ennen pintarakenteiden rakentamista suljettaville
alueille (alueet 1 ja 4) hyddyntden mm. lupamaarayksen 117 mukaisten
mittausten tuloksia. Mittausten tulokset ja esitys kaasunkerayksen tarpeelli-
suudesta seka mahdollisesta hyodyntamisesta ja kasittelysta on liitettava
maarayksessa 84 velvoitettuihin pintarakenteiden rakentamisuunnitelmiin.

Pé&éstot pintavesiin ja viemdériin

98.

Materiaalinkasittelykeskuksesta ei saa johtaa jatevesia ja/tai likaantuneita
hulevesia ojaan tai maastoon. Alueella muodostuvat jatevedet on tarvitta-
essa kasiteltava laitoksella ennen jatevesien johtamista vesihuoltolaitoksen
viemariin tai toimittamista muulla tavalla jatevedenpuhdistamolle kasitelta-
viksi.
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Haitta-aineiden pitoisuus laitokselta jatevesiviemariin ja edelleen jateve-
denpuhdistamolle johdettavassa jatevedessa saa olla korkeintaan:

Aine Pitoisuus enintaan (mg/l)
Oljyn hiilivetyindeksi (mineraaliol- 100
jyt, C10-Cao)

Kupari 2,0
Elohopea 0,01
Nikkeli 0,5
Lyijy 0,5
Sinkki 3,0
Kromi 1,0
Arseeni 0,1
Kadmium 0,01

Pitoisuusraja-arvoja katsotaan noudatetun, jos kalenterivuoden aikana
tarkkailusuunnitelman mukaisista vuorokauden mittaisista kokoomanayt-
teista vahintaan 80 % alittaa raja-arvon, eika yksikaan kokoomanayte vylita
raja-arvoa yli 100 %:lla. Vesinaytteista alle viisi kertaa vuodessa tutkitta-
vien aineiden osalta pitoisuusraja-arvot on saavutettava naytteenottoker-
roittain. Mittaustulosta tulee verrata asetettuun raja-arvoon vahentamatta
siitd mittausepavarmuutta.

Vesihuoltolaitoksen jatevedenpuhdistamolle johdettava ja/tai toimitettava
vesi ei saa sisaltaa valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisista ja haitalli-
sista aineista antaman asetuksen (1022/2006) liitteen 1 kohdassa A tarkoi-
tettuja vaarallisia aineita vesihuoltolaitoksen toiminnalle haittaa aiheutta-
vina maarina. Lisaksi jateveden haitallisten aineiden pitoisuuksien on ol-
tava niin alhaisia, ettei toiminnasta aiheudu asetuksen liitteen 1 kohdissa
C2 ja D saadettyjen ymparistonlaatunormien ylityksia jateveden puhdista-
mon purkuvesistossa.

Jatevesien johtamisesta materiaalinkasittelykeskuksen alueelta viemariin
on oltava voimassa toiminnanharjoittajan ja viemarilaitoksen valinen teolli-
suusjatevesisopimus. Viemariin johdettavan jateveden laadun on taytet-
tava teollisuusjatevesisopimuksen mukaiset laatuvaatimukset. Jatevesista
ei saa aiheutua viemariverkoston siirtokapasiteetin ylittymista, haittaa vie-
mariverkostolle tai jatevedenpuhdistamon toiminnalle tai puhdistamolla
syntyvan lietteen hyotykaytolle.
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Laitoksen teollisuusjatevesisopimus tulee pitaa ajan tasalla ja toimittaa
mahdollisten muutosten jalkeen viipyméatta tiedoksi valvontaviranomaisille.

Paéstot ilmaan

101.

Tarkkailu

Laitoksen eri jatteenkasittelytoiminnoista suljetusta tilasta tai laitteesta ka-
navoidusti ulkoilmaan johdettavien paastéjen raja-arvot laitoksen normaa-
leissa toimintaolosuhteissa ovat:

e Jatteen mekaaninen kasittely, kuten tuhkien seulonta ja kierratyspoltto-
aineiden valmistus, poistoilman polypitoisuus enintdan 5 mg/Nm3. Mi-
kali kuitusuodatinta ei voida kayttaa poistoilman polypitoisuus enintdan
10 mg/Nm?,

e Lampoarvoa omaavan jatteen mekaaninen kasittely, kuten kierratys-
polttoaineen valmistus, poistoilman TVOC-pitoisuus enintaan
30 mg/Nmé.

o Jatteen fysikaalis-kemiallinen kasittely kuten stabilointi ja kiinteytys,
poistoilman polypitoisuus enintadan 5 mg/Nm?3,

o Jatteen biologinen kasittely kuten kompostointi, poistoilman hajupitoi-
suus enintdan 1 000 HY/Nm3.

e Jatteenpolton kuonan ja/tai pohjatuhkan kasittely, poistoilman pélypitoi-
suus enintdan 5 mg/Nm?3. Raja-arvoa sovelletaan 3.12.2023 alkaen.

Lupamaaraysta katsotaan noudatetun, kun normaaleissa toimintaolosuh-
teissa mitatun kolmen vahintdan 30 minuuttia kestavan perakkaisen mit-
tauksen keskiarvo ei ylita raja-arvoa. Mittaustulosta on verrattava asetet-
tuun raja-arvoon vahentadmatta siitd mittausepavarmuutta.

Jétteenkésittelyn seuranta ja tarkkailu

102.

103.

Toiminnanharjoittajan on seurattava ja tarkkailtava jarjestamaansa jatehuol-
toa esittdmansa jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman (paa-
toksen liite 4) mukaisesti. Suunnitelma on paivitettdva vastaamaan tassa
paatdksessa annettuja maarayksia.

Uudenkaupungin materiaalink3sittelykeskuksen alueella on tarkastettava
sdannollisesti muun muassa:

- Kaatopaikkavesien ja muiden likaisten vesien kerdys- ja johtamisjarjes-
telmien kunto

- Kenttaalueiden pinnoitteen jarakenteiden kunto (kuten eheys ja painu-
mat)

- hulevesijarjestelman toimivuus ja jarjestelman rakenteiden kunto

- Tasausaltaiden kunto
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- Tydkoneiden polttosailididen ja niiden varusteiden kunto
- Oljynerottimien halytinjarjestelman toimivuus
- Tarkkailusuunnitelmaan kuuluvien pohjavesiputkien toimivuus

Tarkastuksista on tehtava poytakirjat. Poytakirjat on liitettava jaljempana
maarayksessa 132 velvoitettuun kirjanpitoon.

Viat ja puutteet, joista voi aiheutua ympariston pilaantumisen vaaraa, on
korjattava viipymatta. Vialliseksi todetut pohjavesiputket on kunnostettava
tai uusittava viipymatta. Tarkkailuissa havaituista huomattavista haitallisista
terveys- ja ymparistovaikutuksista on ilmoitettava viipymatta Varsinais-
Suomen ELY-keskukselle.

Materiaalien polydmista, toiminnasta aiheutuvaa hajua ja melua sekd muuta
ymparistOhaittaa, kuten roskaantumista on seurattava tydétapatarkkailuna
jatteiden hyodyntamis- ja kasittelytoiminnan aikana ja tarvittaessa mittauk-
sin.

Haittaelainten kuten rottien seka lintujen esiintymista on tarkkailtava saan-
nollisesti toiminnan aikana. Havainnot on kirjattava.

Kaikkien alueella loppukasiteltavien ja kaatopaikoilla lupamaaraysten 75-78
mukaisesti hyodynnettavien jatteiden kaatopaikkakelpoisuus on arvioitava
kaatopaikka-asetuksen ja sen liitteen 2 mukaisesti ennen jatteen sijoitusta
kaatopaikalle.

Jatteen perusmaarittely on tehtdva ennen kunkin loppukasiteltdvaksi hyvak-
sytyn jatteen sijoittamista kaatopaikalle ja tdméan jalkeen vahintaan joka vii-
des vuosi. Jatteiden vastaavuustestaukset on tehtava vuosittain. Riippumat-
tomien ja patevien henkilGiden tai laitosten on vastattava perusmaarittelyyn
ja vastaavuustestaukseen liittyvista ndytteiden ottamisesta ja testaamisesta.

Maarakentamisessa hyddynnettavasta ns. Mara-jatteesta (lupamaarays
80) on tutkittava haitallisten aineiden pitoisuudet ja liukoisuudet MARA-
asetuksen mukaisesti.

Pintakerroksessa hyddynnettavasta kohonneita haitta-ainepitoisuuksia
(haitta-ainepitoisuudet kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa) sisalta-
vastd maa-aineksesta on oltava riittdvat erdkohtaiset tiedot maa-ainesten
alkuperasta seka haitallisten aineiden kokonaispitoisuuksista

Maa-aineksista on otettava edustavat naytteet ja maaritettava naytteista
ainakin niiden haitta-aineiden pitoisuudet, joita maa-aineksen epaillaan si-
saltavan.

Hyddynnettavien jatteiden maarakentamisen kannalta tarpeellisia ominai-
suuksia ja rakentamisen laatua hyédyntamisalueittain on seurattava saan-
ndllisesti kunkin jatemateriaalin ominaisuuksiin soveltuvilla menetelmilla.
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Maa-aineksen soveltuvuus stabiloitavaksi on selvitettdva hyvissa ajoin en-
nen stabiloinnin aloittamista ennakkotutkimuksin. Tutkimuksissa stabiloita-
vaksi soveltuvan maa-aineksen ja sideaineen seoksesta on valmistettava
koekappaleet, joista on maaritettava sitoutumisajan jalkeen ainakin veden-
lapaisevyys, puristuslujuus, seka haitta-aineiden liukoisuudet (SFS-EN
15863 testilla).

Maarakenteeseen stabiloidusta pilaantuneesta maa-aineksesta on otettava
edustavia laadunvarmennusnaytteita ja valmistettava naytteistd koekappa-
leita jokaista alkavaa 2 000 tonnin jate-erda kohti. Koekappaleista on tutkit-
tava haitallisten aineiden liukoisuudet tarkoitukseen soveltuvalla menetel-
malla ja ainakin vedenlapaisevyys, pakkasenkestavyys ja puristuslujuus
stabiloidun materiaalin tutkimiseen soveltuvalla menetelmalla.

Toiminnassa on selvitettava sisaltavatko laitokselle vastaanotettavaksi hy-
vaksytyt jatteet mahdollisesti Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuk-
sessa (EU) 2019/1021 (jaliempana POP-asetus), tarkoitettuja pysyvia or-
gaanisia yhdisteita (jaliempana POP-yhdisteitd). Toimet POP-jatteen tun-
nistamiseksi on esitettava jatteenkasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitel-
massa.

Pé&é&sto- ja vaikutustarkkailu

113.

Jatevesien paastotarkkailu

Uudenkaupungin materiaalinkdsittelykeskuksen paastétarkkailu on toteu-
tettava taman paatoksen liitteena 3 olevan paasto- ja vaikutustarkkailu-
suunnitelman ja siina esitetyn ymparistdluvan mukaisen tarkkailun mukai-
sesti lisattyna seuraavasti:

- Materiaalinkasittelykeskuksesta viemariin johdettavan veden pH:ta ja
sahkonjohtavuutta on mitattava jatkuvatoimisesti tarkkailupisteista
KA4U, KAS, KAG ja KA7Y.

- Materiaalinkasittelykeskuksesta viemariin johdettavan veden VOC-yh-
disteet (aineet/yhdisteet eroteltuna) sekad mineraalidljyt (C10—Cao) on mi-
tattava vahintaan nelja kertaa vuodessa tarkkailupisteista KA4U, KAS ja
KA7 seka kaksi kertaa vuodessa tarkkailupisteesta KAG.

- Viemariin johdettavasta jatevedesta (tarkkailupisteet KA4U, KA5, KAG ja
KA7) on 31.12.2026 mennessa ja sen jalkeen yhden kerran 31.12.2027
mennessa mitattava perfluoro-oktaanihapon (PFOA) ja perfluoro-oktaa-
nisulfonihapon (PFOS) seka PAH-, PCDD/F- ja PCB-yhdisteiden pitoi-
suudet. Tdman jalkeen kyseisten yhdisteiden tarkkailusta voidaan luo-
pua tai tarkkailupisteiden maaraa vahentaa, jos pitoisuudet jatevesissa
todetaan valvontaviranomaisen toimesta merkityksettoman pieniksi.

- Viemariin johdettavasta jatevedesta (tarkkailupisteet KA4U, KA5, KAG ja
KA7) on 31.12.2026 mennessa ja sen jalkeen viiden vuoden valein mi-
tattava valtioneuvoston vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista annetun asetuksen (1022/2006) liitteen 1 kohdassa A tarkoitettu-
jen aineiden seka kohdassa C1 tarkoitettujen vaarallisiksi yksilGityjen
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aineiden pitoisuudet ja tulosten perusteella esitettdva asiantuntija-arvio
laitoksen jatevesien vaikutuksista puhdistamon toimintaan ja pintave-
teen. Kyseisten yhdisteiden tarkkailusta voidaan luopua tai tarkkailupis-
teiden maaraa vahentaa, jos pitoisuudet jatevesissd kolmen tarkkailu-
kerran jalkeen todetaan valvontaviranomaisen toimesta merkityksetto-
man pieniksi.

- Teollisuusjatevesisopimuksen mukaisen tarkkailun tulokset on niiden
valmistuttua toimitettava tiedoksi Varsinais-Suomen ELY-keskukselle ja
Uudenkaupungin kaupungin ymparistdénsuojeluviranomaiselle.

llmaan johdettavien paastojen tarkkailu

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen jatteenkasittelytoimin-
noista ilmaan johdettavien kanavoitujen paastojen tarkkailu on toteutettava
taman paatoksen liitteend 3 olevan paasto- ja vaikutustarkkailusuunnitel-
man mukaisesti lisattyna seuraavasti:

- Alipainekasittelyn aktiivihiilisuodatuksesta tai katalyyttisesta poltosta il-
maan johdettavan poistokaasun haihtuvien yhdisteiden kokonaispitoi-
suutta (TVOC) on tarkkailtava.

Pinta- ja pohjavesivaikutusten tarkkailu

Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen pinta- ja pohjavesien vai-
kutustarkkailu on toteutettava taman paatoksen liitteend 3 olevan paasto-
ja vaikutustarkkailusuunnitelman mukaisesti lisattyna seuraavasti:

- Suunnitelmassa esitetty pohjaveden havaintoputki PVP6 on asennet-
tava 31.8.2023 mennessa ja suunnitelman mukainen tarkkailu aloitet-
tava havaintoputkista viimeistaan syyskaudella 2023.

- Suunnitelmassa esitetyt pohjaveden havaintoputket PVP7, PVP8 ja
PVP9 on asennettava hyvissa ajoin ennen jatteenkasittely tai jatteen
hydédyntamistoiminnan aloittamista alueella 4. Suunnitelman mukainen
tarkkailu on aloitettava havaintoputkista ennen em. toimintojen aloitta-
mista.

Vuonna 2016 laadittua perustilaselvitysta on tdydennettava pohjavesitark-
kailun osalta kahden vuoden kuluessa siitéd kun lupamaarayksen 115 mu-
kaiset pohjavesiputket on asennettu. Hakemukseen tulee sisallyttaa yh-
teenveto alueen pohjavesitarkkailusta analyysituloksineen vuodesta 2016
alkaen seka vahintdan kahden tarkkailukerran tulokset uusista pohjave-
siputkista PVP6—-PVP 9. Taydennetty perustilaselvitys on toimitettava tie-
doksi Varsinais-Suomen ELY-keskukselle ja Uudenkaupungin kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Kaatopaikkakaasun tarkkailu

117.

Kaatopaikkakaasujen tarkkailu voidaan toteuttaa kaytdssa olevalla alueella
1 tdman paatodksen liitteenad olevassa tarkkailusuunnitelmassa esitetylla
tavalla. Rakennettavalle vaarallisen jatteen kaatopaikalle (alue 4) on taytto-
toiminnan paatyttya kyseisella alueella ennen pintaeristysrakenteiden



118.

171 (214)

rakentamista asennettava kaatopaikkakaasun havaintoputkia vahintaan 1
kpl/ha. Asennetuista havaintoputkista on mitattava kahden kuukauden ku-
luessa asentamisesta kaatopaikkakaasun maara ja paine seka kaasun si-
saltdman metaanin, hiilidioksidin ja hapen pitoisuudet. Vastaavat mittauk-
set on tehtava sen jalkeen vahintdan kaksi kertaa ennen pintaeristysraken-
teiden rakentamisen aloittamista.

Kaatopaikkakaasun maaraa seka kaasun sisaltdman metaanin, hiilidioksi-
din ja hapen pitoisuutta on tarkkailtava suljetuilla jatetayttoalueilla kaasun
kasittelyjarjestelmasta riippuen kaasunpoistokaivoista tai kaasun imutkis-
tosta ennen soihtupolttoa tai hydédyntadmista. Kaasun aineosat on mitattava
seka kaatopaikkakaasun maara ja paine mitattava tai arvioitava puolen
vuoden valein tehtavin tutkimuksin.

Kaatopaikkakaasun talteenotto- ja kasittelyjarjestelman kunto on tarkastet-
tava vahintaan kerran vuodessa.

Jétet&ytén tarkkailu

119.

120.

121.

Jatetayttojen pinta-alaa, koostumusta, tilavuutta seka jaljella olevia tayttoti-
lavuuksia ja jatetayttdjen painumia on seurattava ja tarkkailtava saannalli-
sesti seka tayton etta jalkihoitovaiheen aikana.

Jatetaytdn painumia suljetuilla alueilla on tarkkailtava kayttotarkkailuun liit-
tyen aistinvaraisesti. Jatetayton pinnankorkeus on tayttétoiminnan paatyt-
tya kyseisella alueella ennen pintaeristysrakenteiden rakentamista mitat-
tava vahintaan kolme kertaa siten, ettd mittaustulosten perusteella voidaan
varmistua, ettei pintarakenteiden kuntoa vaarantavaa painumista esiinny.
Jatetaytdn pinnankorkeus on mitattava pintarakenteiden valmistuttua ja
sen jalkeen kolmen vuoden valein.

Kaytdssa oleville jatetayttdalueille on ennen tayttétoiminnan paatymista ja
pintaeristysrakenteiden rakentamista kyseisella alueella asennettava kaa-
topaikan sisdisen veden pinnankorkeuden havaintoputkia vahintaan 1
kpl/ha. Asennetuista havaintoputkista on mitattava kahden kuukauden ku-
luessa asentamisesta veden pinnankorkeus ja lampdtila. Vastaavat mit-
taukset on tehtava sen jalkeen vahintaan puolivuosittain.

Melun tarkkailu

122.

Toiminnasta aiheutuvaa melupaastoa ja sen vaikutuksia on tarkkailtava
seuraavien periaatteiden mukaisesti:

- Melun levidmismallinnus on pidettdva ajantasaisena paivittdmalla se
meluun vaikuttavien merkittavien muutosten yhteydessa, kuitenkin